el Sl
_+_.xw+ | ICYO1e
P | B B Y

ROYAUME DU MAROC
tLolle@f | +ASOZ

Ministére de la Santé

umgm,&hf"'“‘“w'auu,:w

NPTLEE pluall g5l

LAB - PPH

_‘_#_ -
AVANT DE REPONDRE AUX QUESTIONS

2 slaladl

Les téléphones portables et les machines b exlculer sont girlctement Interdiy;
f= (entative de

Toute introduction de téféphone portable ou d'spparil dcctronique (tablctte, calculerte, Watch, etc:) ou do documents o4 104

‘l

‘P

fraude entrainera automatiquement |"exclosion de candidat:
Tout candidat n'est autorisé & quitter la sallc qu'aprés gne demb-heare du début de I'épreuve ]
aumérotées de | & 60 frecto:

Vérifier que le polycopie de I'épreuve contient deug épreutes, <t Ie nombre tota) aq“simmdggm
ou Inmwﬂmluihm les bonnes réponscs §

%

'

Yerso);
> Répondre sur [u prllle de réponses sominative ot Individaelle, en cochantla
> Sculs los gtvlae 3 hille de coulenr polre ou hlege sont autorisés ; .
> Lcmdidudoi:mmummmumwmm&mw&kgmﬁmdﬂhmwhwww
oul; .
> Mm-mwammmahmnmumﬁlw:
» hdudndc!‘epmwauizzmdcmmnmummmhww.uwlmruz—éprum). i
C ) - 4 - .wdhil
q.i-,-jug)—léquqh#bdjﬂ Nl :
e su-jgmj-d dpﬂlaeﬂ

L= décomposition de 'cau oxygénde est unc iransformation trés lente

qui peut &tre accélérde pardl;:jon;l d'un catalyscur. Pour |e suivi de cette
wansformation, on dosc dans le lemps et dans un milicu acide un Jyl= C ol
dchantillon de volume V=50ml de la solution de I'eay oxygénéc de C'=0. mol1+385 ¢ _;-li_r.-l‘ CAlide
,mafﬁﬂdﬁxﬁddﬁ"‘{;‘;‘
=

concentration C par une solution du permanganate de potnssium de

concentration C'=0, Imel/l
Le volume ajouté du permanganate de polassium ajouté i I'équivalence

est V'e=10ml.
caye | Qe chp et e

Q1 : Les couples Red/Ox :

U o~ A
lpmpa U AN i Ujnd r v SOml

MnOr4 (2g) / Mn™ (aq) 511:0: (2q)/ Oz (g) (8
MnO4 (ag) / Ma**(aq) » Oz (g)/ 11:0: (2q) (b
Mn?"(aq)/ MnO4 (aq) y 0z (g) / H:Oz (g (c
Mn?*{aq) / MaO4 (ag) 3 H20; (2q)/ Oz (2) (d
a3l § et 331 plall L Jelkl) dldaa s 20
S 1 s B pardisd

réactiop entre I'eau oxygénée et le

m en milieu acide : {n0-(aq) + 6H"(ag)
; - +2) s + a
a) 2Mn’ (30)8H,0 + 30: (§) 25 H:0:00 aq)+ s(1|:0+50:(gl

(aq) + 6H"(aq)— 2Mn™" (
b) SH:0:(aq)+ 2"["0;_(;3, ® _.‘;?i)zoz(;q) +2MnOr(aq) + 6Hi0(2q)

o oH:0
3 21?.'3-(:;??1\1;!6-.@«‘ I(sq) - Mo (sq)+ H:O + 02 (B)

Q2 : L’équation de Ia
permanganate de potassiu
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Q3 : Le polnt d*équivalence est Indiqué ? ] s 0P ST S 2y
a) :::;I::i::n ext incolore avant le point d'équivalence er devie™ | ¥ . G I Yoy Joe y_‘-'é’: ®
b) La solwtion es rose avant le point d'égui jent | > " e c
, incolore aprés, POwS &'équivalence o1 e’ s agy I O)F e J,,_".j‘ U’JZ ((d
¢} Lasolution est incolore avant et aprés le point d'équivalence g ary ey d = :;;.1 e
¢l)_ La solution est rose avant ¢t aprés le poini d'équivalence._omrt——" o
(M : Al'¢guivalence :
) C=0. moll.
p C=02mobl
o C= 0,3 mol/]
4y €=04 moll. —— s 105t | e
TR b ek el Cal 14Oy =42

L acide ascartuque Collif), est le principe actifl dans un com, 1ri:;|.:'—a?_ s s S00ME S FI La S (C)
vitamine (C). On dissout un comprimé composé de S00mg dle |*acide A5 u\'-"ﬂl.g :11 “E,..J Yo o J gl otalt
ascorhigue dans 'eau pour oblenie une solution de volume V=200m! 4 R“C.".o,) =176 g/mol pH=3 <y
pli=3. La masse molaire M(C,l L) #1176 /mal.

U Joll Udas : 50
lQ.'i : L'équation de la réaction de 1'acide ascorblque dans olall g 9=Vl o
‘eann ;
a) ColliOy{aq) + 11:0 (1) = Cal1,0' (aq) + 11,0°(2q)
b)  ColliOy(aq) + 211:0 (1) = CetiO¥s (aq) + 211,07 (aq)
¢} ColliO4 (ag) + H,0 (aq)=CyHOu(aq) + H:0 (1)
d) CiHiO%4 (aq) + 211,0°(aq) = CaHOclaq) + 2110 (1)

Q6 : La concentration de Ia solution :

rdslaadl 58 5 160+
a) C=1] 42.10%moll
b) C=0,142,107molN
¢) C=1,42.10"mol
d) C=0,142.10"moll

Q7 : L'avancement maximal de la réaction X ¢ $ Nuay SLY | paad¥| odicll dagh 3 Ty
8) Xeuw=0284 mol

b) Xew=2.584.107 mol
c) Near™ 2.84.10 2 mol
d) Xmn™28.4.10 " mol

Q# : L'avancement final N, : t X pq U UL I a0l B e
a) X.=2.10° mol
b) Xe*2.104 mol
€) Ne2.107 mo!
d) Ne=2.10"' mo!

QY : La transformation est : ol s 9
a) Caractérisée par une réaction acide-base dans une solution e Jilae il e Jelly 5 5 (2
aqueuse, Ao e Jeliny o
b) Caractérisée par une réaction acide-base, M uﬁ i:
¢) Totale. dyias (d
d)_Limitde. =
Q10 : Le quatient de la réactlon : e M e ;10

) Q= [Callz 04| (Hy0*)
3 (CaHaO4)

_ 1601 0% 2

@ = T cuite0d)
e [CaMn04]
9 Q= [Ca104"| (1;0°)
lcl”.aﬁl

A Qr = T | (1,0°] 3
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Q11 : La concentration de CA0 N |-é¢luilihr:; (CHO | - YT BTN ;Jﬁ_.:.l i
| . L 10 I
b l(..llﬂ-t,, 110 "n::l :l ‘
o (€ .:le,‘ 104 maln

d) (t-' ‘”t'-" 1“" I
# [ _. ”.. in mol) A—J

- T 22 CollhO4 5 1120 |

T Q12 La concentration de Colli0), 3 Péquilibre s
al (("IJ"L- =] 37 1!
« L3210 ' mal

h](QJL”Ju;ljlhﬁmmH
¢) (CLO, =1 33 104molt
&) (CLO = 1 3 105mat

CQI3 : La valeur de la constante Il_'é-iluilitn; K d'équation de LRl i il K UJIF&W
la reéaction :

a3) K=761p*

1 b) K=76.10
¢) K=671n"

. - . d) K 6.7.10*
La cafeine estune base symbolisée par B et son acide conjugus par [ijf“i‘a‘.—’;‘ D0 Ymanly B iy 4 s il gl
La réaction de la caléns aves P'ean est une transformation hmiee U QN uly pued Sy A S5 03pine Lol ol g el el

| produst des wons bydrovydes OHL La conductivité de 1a solution e 0 38 5y Vel] dana Jolas Ll
‘ solume Vo1 et de concentration
L 10 %mol ] est 0-3T0psem ' 425°C

bont = 199 ms.ov’ mol !

2§°C 2= o= 3T70pscm ' A €10 107 moll
dan = 19.9 me.m® mol !

:;ula—.i'wi 1&1‘;%: 4=

Q14 L équation de Ia réaction entre Ia caféine of I'ean ¢
a) B e 10— [+ 11:0
b)) BH < H0 - B+ 1LO°
¢) HH +OH = B+HO
d) Belo - i on
QIS : Shon comidire Ia conduetivité de B yf péglieable, 0w v BIT® 4 300 4oyl U piet Ul 1 150
la concentration finale des fons hydrosydes dapy |.e:.;|mim| : s el A sty a0 AR
a) (O ), 1.,56.10 'lml‘! m'
b (OH), =1 S6mol/m
¢) (OH), =1,86.10 "'mol /]
d) (O )y =1 86,10 *mol /]

Q16 : La concentration finale de Ia caféine dans 1a solution - gl B i Al 58 501 216
) (B),=8,14.10 "mo]
b) (B), =814 mol /m’
| €) (B), = 8,14.10 “mol/
1 d) (B = §,14.10 *mol/m’

f Q17 : La valeur de la constante d"équilibre de équation de 1a s JELR Alfaal AR pall 01 4201 420 Aagh 117 0m

| réaction :

f al K=2.4.10°

_ b K=2410"

| o) K=42.10" |
d) K=4210"

Q18 : On considére une solution d"acide partiellement dissociée | 2= WCash 7 -1...:1 AL S s Sy s :lB..: |
| dans I'eau de concentration C. Si on dilue cette solution, le taux | g paasd) Sl gl ol ol (A o] gtath 14 -u'-' |
" d*avancement final de la réaction de 'acide avee Peau: S
‘I a) Augmenic “‘: : ;
| b) I}.»mmu.c ;:: 28 (e
f :!: Lr:::nn:tc et diminue en E‘fﬁ_“‘“_"_“__'.‘.w‘_———— AL N VL R W
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L3 1Y
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S PHus font que | acide A,
e Al ey Plus Laghle <

‘ A:H
vl A Cunst Mite } ue | donde ,‘” T4 M 4 - = " = a s yulf 3
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<) uchle gy,

uetle Mavancemen g, a re
1 Sancement fingle
A durée totale de 1y TEACHON ehimy
Suluminue v e réact il

ks fon ;
e réaction, \ volume de Ja solution, 1)
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e — e
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A moiie des produits

saction est

! SV ) gD 9 VD fant gh 215 u }
5 Al s s Sy pll Aad S3S 220 |
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Al msan e g Al hanl (4
B A I_-ut.:‘ (b
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sl el e ) a1 2
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EVARAT
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a)
b v
€)

dy v

dr

=I'.;—;
E.t.

ol
dw
N

= |
-

V.
_ 1 ax

1
L |/

| Q23 : La température influence -

a)  Lavitesse de L reaction chimigue,

b Lavnesse de consommation des reactifs.
€} Lesconcemranons finales des produits
d)  Lavitesse de formation des produtts

e
|

W S S i e G 0 23

P PPN -::-‘-:' ‘-V-J- (a
S R e (b
IS D (e
EP oS . d

Ta pollutien de Uaie est causee principalement par le dioxyde de soufre
par la combustion du fuel, des paz et chaben Pour défine b
concentration massujue du dioxyde de soufre dans air, on barbote Im!
| de Parr dans Soml pars on compléte par 'eau distillée pour obtenir une

solution S de 100m]|

On consudere que la quantie du dioxyde de soufie et complitement

dissoute dans L selubon 8

On prend un velume V2

Sml de cette solution et on la dose avee une
solution S, du permapganate de potassium de concentration Cy- 10 *mol 1

S o S e L
'I”:LJ".—'! Is'! 26
] n o5

o

AN LSy L ) SR
N e e o e PR N
Jal) ) el 5 SOmI o) e Tm' 2
S Jotae e 100mMI e

§ Sra LS LR 2y 8 4y 283, 1 i
S) Jyme Rty o yaly Jyadd) 3 e VyudSim) baaa 3

Ci=10"mol/ | 385 53 pamliph ciac .l

_Q-I-l : Les Eou_plm Red On

al
b)
)
di

Page dur 10
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MeOufagr Ma (ag)
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SSOF (ag) SOstag)
SO () SO:aq)
SO0Aay SO& (ag)
SOHa) SO (ag)
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Q25 : L'équation de la réaction spontanée enir
a) 2Mn*‘(ag)* 5504 (aq) ¢
b)
€)
d)

Q26 : Au point d'équivalence :

M0y (ag)? X
MnO: (ag) ¢ SO0

Q27 : L'équivalence est indiquée :

a) Disparition de la couleur mauve camctérisamt les fong
permanganates, ‘

b) Disparition de la couleur mauve caractérisant le dionyde de
soufre,

) Apparition de la couleur mauve camctérisant Jes jons
permanganates

d) App[-:ilion de la couleur mauve caractérisant o dioxyde de
soulre,

c fes coupley ;-

”.'"l‘taq} 4
3aq) + SO a1 1 aq) oy
. 5s0u(0) * L0y oy
“,‘f}{]] =M .:f

:l) n (rﬂ“()]') -

n(S(l;]
Mno,~
3 n( ';0 )=n(so,J
2
. n(Mno, ") = N(50,)
2 5
d) n(Mn0y) x5 = y50,) x 2

S .

H‘-——_‘-‘———.__ e
:@gy}hwvuﬂiyﬁﬂm

MO, (ag)1 $5044aq) + 20,001
) S0aq) + 11,0()
10" (ay) + SO ag) + 411'(0g)

gl I 2 ; 200+

" {ag) + SO {agg) + H'(ng)

o 3R ades 2T 27
e gy el kil 0y il (0
P e e U
2y s
ey Y el aedid S0 by (c
8 A Jpadd il 530 sy (d

Q28 : Sachant que I'obtention du point d’équivalence nécessite
un volume Vi=10ml de la solution du permanganate de

potassium, la concentration Cy du dioxyde de soufre dans la
solution S est ;

Vi= 10ml w2 siel MG o Jgandi o) e 28 -
pll AL Cy 385 (M 1 pgpeckippll Sila y Jslae e
p A S Jalaadl 2 oyl

a) Co= 10" moll
b) Co= 10 moll
¢} Cg= 10 moll
d) Ca= 10 moll

Q29 : Quantité de In matiere du dioxyde soulre .
de I'air étudié : re dans 1m

a) (SO = 10 *mol
b) (SO = 10 *mol
€) n(SO;) = 10 “mol
d) niS0y) = 10 "mol

P O I o g el AT A G £ 290
sy el

Q30 : La masse du dioxyde de soufre dans Im’ de V'air -

1) m(SO;) =640.10%¢
b) m(SOy) = 640.10 * mg
¢) m(50;) =640.10" g
d) m{S0;) =640 mg

ol e T A Sy ) ) RS AT ; 30 e

Q31 : Sachant que la concentration massique maximal
permise est 250 mg/m’ :

a) L’air éudié est pollué.

b) L air éudié est non pollué.

¢) L'air étudié est plus de deux fois pollut.

d) L'air émudié est plus de deux fois moins pollus que la norme.

g 8l el AR al) SN 38 5 ) Wil : 3o
M 250mp/m’ 8 05 gad pasy ¥ g3
Siple g al g (2
S g ey il (b
agle Zd pa Gpe (8l uy el (€
OB 0 S 3a 2 e 80 ey udl sl ) (d

A £ gaesall 5 gheaall
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e petil Ille d°al : T - "
Oy smtpestail une pefiee feu Aunminium 4 N o8 BE) psioh o o %
l| l.il.!:' CL 0 g ‘1“\].1”( l‘ bromure d “h"lllhlumq A\ tll:"“""l le dl!‘lh"ﬂc “l’. "\i“ o Yl J LR ‘fjf G :"‘ o
QA2 Ley demi-équations de la lumt"rmmu,, d‘ rl' fam H-«-_JL
a i '
el le dibrome B a— R umini¥ _‘_T,_.-—-—-‘-_ w
B --,'\

B o e JC

| E
al .F\l -.:\I" - :‘c
by Al afr

¢) Br: T "‘_ + 2
di :"r-‘Bf.
{ e et e 18 _Lutum,\\
| Q33 : Les couples Red’Ox de cette réactioy ;. - 31 d5aa "“"-"‘*‘:‘:JJ.,.
L EUD
u ByiBe INIAL =
2 ey A
by B B ,,,.-\1“ Al

¢) Br/ Bz

Q) Al /Al 3 B B

. S —————— # | . : 4 whi ] ‘l ‘r\;—-\‘

QM : Léquation bilan de la réaction : FUS Gl L G
a) 2Al« R

b) oBr * 2Al

¢) Al BB

d) B + Al A S B
X Tande d un pont salin d'tons nitrates d"ammanium, on relie 1y demi- B L il o7
* = 0,050 moll avec 1a demi-pile Cer™ = 0.050 moll 24a Cu'fag) (Cuyis)

Cw' " f_-"'llfl mol | = AL (39) Ag (s) 3me wa
o 9t il oD S pa s Lt Ak,
=Ag" (ag) = Cufs) — Cu* (aq) + 2Ag15)

pile Cu™ (aq) Cuts) d Cad?
Ap lag) Ap(s1alyy” 0010 moll N
1 “equation de la réaction prévue lors du fonctionnement de cette pile -

IAE tag) - Culs) — Cu'’ (ag) = 2Ag(S)

1a saleur de la constante d'équilibre 3 25°C de cette transformation est SR ISC e 530S
K+2&]0" K=2610"W
S P S L

Q35 : Valeur du quotient de réaction :
al Qri= 107

b) Qra- 210"

ey Qri~ 107

d) Qr=210"

Q36 : Sens de Uévolution du systéme lors du fonctionnement I| 1 dganll NALI) 22 45 panall pl pade : 36 0

de la pile :

a)  Sens du dépit du cuivre

b} Sens du dépdt de argent

¢)  Sens de rdduction : Ag” (ag) = Te—= AR(S)

ol i asay ol 2
L) eyl pae (b
Ag®(3Q) + | = A (5) (N A o (e
CulS) = Cu’ (ag) + 2 #=f i (d

e e

) Sens de Vovvadation © Cu(S) = Cu®” (aq) = 2¢ .
R — t— - ” 35 580 2 =1 ‘.P_‘MI:‘}?".
Q37 : Reactions auy électrodes de Ia pile : % m'J "]’:LI‘_ 220 Suad Luaillay ) 2o (2
) Aunnean dlecirode de Pargent, oxydanion ; Ag (S) = Ag® (ag)+l ¢ -‘!-'_!5' ot ('_:’M ) pal Sy el 3y 2 (b
B Aunb e dectrde du cuivre, réduction : Cu™ (ag) = 25= Culy) (‘"_' '“;: ',: - Ag(S) ! S P (€
€} Aumvean electrode de Uangent, réduction : Ag® (ag) = | ¢ AgtS) -‘-"Si‘: R S N (d
d}  Au miveau Slectrode du cuivre, oxydation ; Cy (S) = Cu™ (agh * e Cul Tyl o ; T
QI8 : Pularite de la pile : o 3 XD puid 5 39 53 e Sy KON 2 (2
- : im » L/ . . .3 - _,""‘"’ - o » -
a) Ih:-s:l:rlwnnm ulent de "électrode de largent vers | dlectrode L a:.a'-"-‘:'h“""‘”“ﬁ"""h’f_?l ..."-'-: :h
du cunTe ' ) ; VL ked! (e
» L1y ad 3920 g (299YT) &5
b)Y Les sledrrons crculent de V'électrode du cuivre vers l'.&!u:m‘d" o 259 L) o
de Pargent, 11wt st (d
= S _ . e ,‘P‘,l}_.....ﬂ {
¢) Lo pote neganiianode) est I'electrode du cuivre et Ie;\“”‘”"" o S 25 #( Shad p

est Sargent

d) Lo pake neganf (anode) est élecirade de "argent ¢ e f‘“"
Poealt et e cunvre /—"’—’_’_‘—

O
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57T ors du dosage de I'acide faible ATl par une base forje

Q- 1 & I'équivalen . Yig -
rnl"dllp q ceoest: MJ’A . . . =g
121" Supérieure & pKodu couple AH/A' T
b Inféricure a pKa du couple AH/A' - AHA 32038 pRa e 28 (3
¢) Egale au pRadu couple AH/A®

c AA g 3 Ky 0n A (b

ot < ANA a3 il o gs=d (€

GO Ul g AIDA Ga g0 301 pK o e S8 Ul (d
usd

d)  Parfois grande et parfois petite que pKa du couple AH/A-

6]5?—1-.-0—!'5 du dosage d'une base faible AH par un ncm

W Ao i ddamis § "_b.lu = 1 40

i valeur du pll & I'équivalence est (K=10") : e = 13

"0 Supérieured 7 . b (K10 sty s e pil 2ad
b) Inférieurea? -773-9{ g
¢) Egalea? -':.L: fc
d) _Parfois supérieure et parfois inféricure 4 7 7 i el g A Bl 5700 81Ul (d

BON COURAGE
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