: L]
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o 2

tome d’hydrogéne

otre d’émission de I’atome d’hydrogéne, soumis a une irrad-iaﬁi
mentalement bien avant que la théorie de Bohr n’en propose

onde odes divers raies sont empiriquement liés par la rel
T :
——) avec n<peN .

097.10' m™ ; h=6,62610"Js ; ¢=2,997.10° ms™

L L TR U LT E R PP EEEL R

wadifa-info.com 4] Adda g ad sa (e b Ll il

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/3464 - Wadifa Info - page 2/25


https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/3464

A E =2,179.10™ J
B

E=2179.10"J

.............................................................................................................

A 31 1251nm Ahm 9116nm

B 11 1875 nm ,
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rh. ¢ Orbitale atomique - configuration électronique —

& Répondre Vrai ou Faux & chague proposition en mettant une Croix (x) dans la case

t\mpgmue

i g | 'Vrai| Fauy
«\ 'l w_bata__k atomique caracterise par w2 § el ;m =0 est2p,.
L I! l ‘orbitale atwmquc caractérise parn=l | = 0 m, -0 est Is. s

- — e —.

8. On donne les configurations suivantes pour I'atome de nickel (Z = 28) :
(@) 1" 25" 2p* 3% 3p° 34" &

(B) Is” 2% 2p° 3¢% 3p* 3 &F°

(€) 1s* 257 2p* A5 3p* it &0

(d) Is® 25% 2p* 3% 2p° 2a* 4% &'

Répondre Vrai ou Fau:: & chaque proposition 4i: meitant uns croix (x) dans la case correspot

. Propositiox: : Vrai | Fawm
A L& configumiics '8} conr-pond & P4 de Ve S nicke!

} ;
LB | L8 Sonbigursdcs THl ey s

ée de la liaison chimique dans les composé
is «J"une espéce chimique implique le déc
son covalente <t de leur charge.

" Sl |
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correspondante,

-————

Y |

]
{ 7. Répondre Vrai ou Faux & chaque proposition en mettant une croix (x) dans la case
|
l
!
|

; | . T,
[| \ Espéce chimique | Nombre d'électrons de valence | Veal | Faux |
.7 “ = ] T |
‘ A l CO 1 10
bt i i b $ :
B 1 OH K |
R * * PR e
& | H, PO, 26 '
o FOCI, 32 ]

— e —

8. Répondre Vrai ou Faux & chaque proposition en mettant une croix (x) dans la case

correspondante,
Propmltlou T Vral TFT:}
A | €1, est un acide de Lewis " 1 ]
B | FClest un aeide de Lewis ; i \
¢ | Sell,est un geide de Lewis
D | LiCiesiun acide de Lewis | | ﬁ

¥ = 50,2 mi ¢ de méme concentration
'- (Mn" (ag)+ 5O; (aq)) et I'autre

i d oqmuon bilan, déja équilibrée
0+ 61,0(1) =2 SMn0, (s) + 4H,0" (ad)

tpH=1,

S A g ad ge e by el z b
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On donne les potentiels standard redox des couples MnO, (aq)/ MnO,(s) et MnO,(s)/ Mr'" (g,

E, = E°(MnO; (aq) MnO,(s)) =1,70 V ; E, = E'(MnO,(s)/ Mn" (aq)) =1, 23 ¥ I
9. L'expression du potentiel standard redox du couple MnO, (aq)/ Mn'" (aq) en fonction des
potentiels standard redox des couples Mn0; (aq)/ MnO,(s) et MnO,(s)/ M (ag) est

O A | B (MnO; (aq)/ Mn' (aq)) =

2E +3E,

5
! X Eesk.. . |
O B | F(Mn(),’ (EQ) | Mn* (al,":T
e R
O/ ¢ | eumo:e01 1 6g)=25 3-5
[ >
Olp| ﬁ*(.-wno;(aqym-'(aq),ﬁ_’%_?:&

10. La constante d’équilibre K de cette réaction est :
Ol A | x=10"
B | X=10' '
f C | £K=10" t
O | B |&=10" 1

11. Les concentrations en ions MnC; et Mn™ & i'équilibre sont :

Ol a [Mno;L_zl,s?.lo-zmt.L"eg (M), =7,11.10" mol.L"
[WL =9.65.10" mol L
[un"]_ =4,48.10" mol L
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Les deux compartiments (P,) et (P,) d’une pile contiennent les solutions suivantes :

e (Py): 100 mL d’une solution contenant les ions Fe* (0,1 M) et les ions Fe* (0,) M)

e (P2): 100 mL d’une solution contenant les jons Sn** (0,02 M) et les ions Sn** (0,02 M),
Dans chacune de ces solutions plonge une électrode de platine.

Lors du fonctionnement de la pile, se produit l'oxydation de Sn’* par Fe" .
Données:

Potentiel standard de Fe™ / Fe* : (0,77 V );
Potentiel standard de Sn™ /Sn™ : (0,15 V );
1.7 =96500 C.mol™

12. La valeur de la constance d'équilibre K associée & ia réaction lors du fonctionnement de la pi
est :
A | K=4610" |
B  K=4610" |
()] € |k=aiz®

| D | k=210

13. Les valeurs des concentrations des ions Fe”*, Sn** , Fe’ ct Sn** 4 l'état final en (mol.L')

= rwal
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14. | "id totale d"dlectricite Q fournie par 1o pile avant de parvenir & I'état d"équilibre vay?
. La quar otale d'¢lec

Q= 386C

.') A
('L’w D | RRIIEE
»\-’) « Q"‘IV;’('
- D

O

on rﬁninlicnt saturée une solution de sulfure d'hydrogéne, la concentration en sulfure
117 Cette solution contient également des

Q=9C

-

Par barbotage,
d'hydrogéne {11,5] reste consiante et égaie & / 0'mo
ions Ni** et des ions Zn** teis que: [ NI™ | [Zn"] 19" mol.L".

Constantes d'acidités : X(H,S/HS y= K, =107 § K(HS"/ S =K, 13107

Produiis de solubiiité: X (NIS; 107" Ky(@ns): 2,510 .

15. Pour que plus de $9% des jons Ni** soieit préeipités sans que le suifure de zine ne précipite, b
pH de is solution dol &tre mainienu enize les valeurs limites suivanics :

g% A LO0<piE<al2

B | LiC<pH<I&
C | 698« pi< it
D G pH <L

NS e suliure de zine sommence & précipiter vaut .

b]=,22.10" moi.L!

v

o a‘ 2,041 0‘ -MOI.I: :

R (= 4,04.10° mol.L'

N | = 4,04.167 mol. L
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On considére une solution de sulfate de sodium que I'on dose par un¢ solution de chlorure de

paryum & 25°C.

Données :

~ . K(BaSO,)=10"

- On néglige la variation de volume au cours du dosage ;

- Les conductivités molaires limites : _ .
Ton Ho . | N I o0 o o S0 : Bd' _3J

o Smol’) | 35107 | 5.10° | 76107 [19.810” | 16,107 | 12,810 |

. < ‘wal )
17. la conductivité de la solution de sulfate de sodium de concentration C, = 0,01 mol.L" vaut:

e roe s e SR TULLLLE S
e S e

L Gpzoaiem

B

SEEPPR

Arwroebinansetstans buromsseny

18.1 sion de la conductivité ia
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B Y, ¢ ¥
SR L EOTY T Y RERTE Y e

s

¥,0, 5 transforme partiellement en NO,, mais ces deux composés sont solubles dans CCI, et seul
le d,oxys“w se dégage. Le volume de gaz ainsi recueilli (4 25°C , sous 1 atm) vaut ¥, = 19,0 cm’
gprés 40 min et ¥,,,, = 35,0cm’ au bout d'un temps infini.

71, Larelation entre - V7, , V,, et la constante de vitesse k de la réaction est :
O A lin —V-'i’-]---k.r

B - s

: B In|l+— |=kt |

Ol b |nfste)-u

22. La valeur de la constante de vitesse k de la réaction est :

s Rt

A k 196,167 §°

"_. B k 2 35 ].0:... b arad petas LR S sl
C k 5 0
k =3, 26 10‘ 5

s :'i: 12 w’ s'
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l Physique (40 points) |
Partie A :

l{nobns_dcmasscu est lancé dans le champ de pesanteur uniforme, 2 partir d"un point 0avec une
vitesse ¥, formant un anglea avec le plan horizontal. 1] est soumis & une force de frottement

F=-AF, avec A constante positive. Le mouvement est étudié dans un repére orthonormé (0,7, )
m

li€ a la terre. L instant de départ est choisi comme origine du temps. On pose ol g=-g].

24. Les expressions des coordonnées v, (1) et v, (r) du vecteur viiesse & I'instant t sont

O A f v,(r)=v,(§na)z"' : v,(i)=(v.cosa+if.g):“' -18 |
O B | »()= v.(cosa)x'f . v(N)=(vsina- r.g)z'* -t8 |
O C | v()=v, (cosa).e™ . v)=(v,sina+ ':’.g).e'£ ~-1.8 J

|

O D s_r,(r)=v¢,(:'|;i1:¢:c)¢e'e - v,(f)w(v,ema-f.g)i" g

25. Les expressions des coordonnées x,(i) #i v,{1) du sommet de la trajectoire sont

t.g+v,sina.) i
g .1

) ; y,gfﬁ.ﬁ.na”fz.gm

=) A aaf.v.!ind-*fl gln(r.g)

1.8 +V,8ina

1
3 ¥s =Ty, cosa(l- 2 j

- 3 - . ) !ill a
| = ) y,:r.v.lilw-f’ .gll(zg}—:;——')
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Uime sphre & ranam 1 ot de manne @ oxf sunpendue § un ressort de riadear L ot de longaear ) vide
t | g olle oxt mowvement dans un ingesde de corflicnt de visconiie . la phire e
st § wne force d¢ SroBoment donnde par la formuie 8¢ sokeny [+ ey o6 ¢ en la vitewse
S L2 sphere O st commmme repere [ane () 31 onenst vers le bas U)ot confondu svec ke
crmere S grwv e Oc 3 Phert 8 [ eguehitee | figure (r-dewsoun | | ¢ mowverment de la wphere ewt
P T g
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/e rete)—2 |
(R |
\/| D | Palef—s 1!
L Ym-Qayey \
o .
'”lhmlcwudcl”w..wlnmmnm%hpﬁ\o&bmm l’
FAprRRson du coefficient de viscosité g du liguide en fonction de 7 o 7, ent |
® ~ e
N A "-%
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Wpﬁ&” fon du potentiel créé par cette distribution & l'origine O du repére est :

O a *(0)=-——-[ R

dxz, m+s)
O B V(o)=__[§7_:.+_§--‘5]
O C V(O)‘4“°[ o+ b -—"l__b.}

()| p v(0)=—_[m-%)

30, L'expression du champ €lectrique créé par cette distribution & lorigine O du repere est

b
() = 5(0)=4—— f‘ ( W)'
O B E(O)=4ux. LI:?-( ax‘: : 1'}
O & E(O)=% %___?__)_}‘,

S =

S, |
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31. Le champ électrigue
(& <r<Z) apour m:;,:z point M appartenant i une surface cylindrique de rayon r
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(On considére, dans le vide, une spire (S) (ou boucle circulaire filiforme ), plane, de cemtre O

myon &, contenue dans le plan xOy La spire est parcourue par un
possts{

courant d micnsnt | cons

4B , créé on un polm M par un Ehéme
courant 1 et defin par

!
=
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s
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__-I.

-------------- ‘----- |f‘)"4 ”?] m L‘a“‘undﬂn&

l 25 e 18 ; daicall § gn gl i ik e Bk,

par le courant I a pour expression : ﬁ

34. Le champ magnétique B(0) créé au point 9

O a | Bo=2
Ols 5(0)=§'f6,

O

C
i Mol
O| b |BO=2,

35. L'expression vectorielle du champ magnétique B(M) créé, au point M (0,0, z), par le courant
d’intensité | est :

2

o I s
e BV =~

(@ +z

()| B Emn=—£9£'L”

Ha =P

O C i M- .J.ﬁe.{‘fw-

2a'+2*Y 5

wla

TGy

est une tension continue, et la bobine est supposée de
b fermé depuis longtemps. On I’ouvre 4 la date t=0. Or
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j aﬁ,
1559
x,hm;ml § yns gt

Le circuit représenté sur le schéma
force électromotrice sinusoidale de
résistance R est variable.

e gp—— Ly ’

f[ | —
Ea{ rL,J Lﬂ g Coea—
i
L ]

Partic E : de la figure ci-dessous est alimenté par une source de teng;
pulsation @= 1007 rads™ et de valeur efficace £, = 22()1;(:'I

38. La puissance moyenne P absorbée par la résistance R pendant une période a pour expression : IF

4

—

RE;
O D e 2 2 5

\

RE;
O & P-R’+wa’

RE
A= L
Q¢ |t

: 2
O w1 K.C.oF
R4 o

39. La puissance P est maxiinale pour une vaieur £, =12 Q de R. a valeur de % est:

B | L=382107y

L=1,7210"H
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i | K’iﬂ?‘m;m; Apy 3G N

; Lgeau de 'l”"uﬂ"g monochromatique arrive sous une incidence i sur un prisme d'angle A
y par un matériau transparent, homogéne, isotrope et d'indice n > /. Le prisme est plongé
gl dont Vindice sers pris égal & |, Quand i varie on assiste & un minimum de déviation not

9, P i=1"=1,, On désigne par r I'angle de réfraction et par i’ V'angle &' émergence.

AV minimum de déviation on 4 ;

A A D +A

w—n——'&—"—'

f (/. A D, =i,~A ; ra=2 A Mmi S n'?. 2
' . DA
. n.sin!_A)-=sm(_-T)

A vl
() B | Dy#2,%4 i ey i EeZ
i i Dk

— 4 . 0 . pgin(=) = sin(—=—)

(r) (' [)ﬂ';?"m A ' r;a ' . -—'. 5 n.sin 2) 5
s n DI

(/ Y 1 D o=U,~A) rai (=AU, b n.sm(—i)zsm(--—i-—)

/) ) ' . ; ‘ . . 2 b b TS -
h faisceau de lumitre

ton A du
20 - 40° |, \a déviation &'UR rayon
incidence {=43° €t 4

monochromatique est D =50.3" -
{ au rayon i
indice de réfraction cormespondsn

neideni est
41, L
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istance focale f,=lem |
(ance focale 1, Tom

Un systéme optique comporte aue 0, et de d
g . fique
- une lentille Z, convergente de centre OF

cape O, et de dis
- une lentille 7. divergente de centre i

avec 0.0, =9cm. . incipal. Un objet fumineux AB de longueus Mt g
Llcs deux lentilles ont le méme axe v?"f‘:’g deux lentilles, avant a Icm_ille wr‘wcrunnw & Limy
5‘)'{‘: NT":’tﬂdlcu!la_nrmmt 3{1 a:: po:i“l’:giﬂ'” On note A8, |'image donnée par ce sy stétne

: A Spparienant a |'axe optig ‘

42. La position de I'image A,B, est donnée par -

f"‘ A O,A=-15cm
/< B 0A,=-35m
/j C 0,A,=55m
() D | 0A=-Tm

43. Le grandissement y du systéme est

r\‘ A r=-03
B 7r=-05
C r=-08
D y=-15

smarenles rectilignes parallélos, de méme largeur b ¢
geus un écran opaque, 1es axes de dex bandes
gsiance a, On éclaire ce résean par une onde plan

b s i: e e, . ‘-"I:!'-: "i...i._:" = | ‘ ke, f,ﬂ' I -
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N\

48 dans le cas o0 @ = 35 o nosnhee 00 marima prinGipaus observes dans la tache Contrale & .{I ‘
diffraction e« ‘ .
\ A . n-
oA
\j ; D n~$

— peme o G g H
Une masse d'air supposé gaz parfait occupe un volume ¥, =10 L & la pression p, ] by cani b1
température 7. « 208 X  On la comprime dans unc transformation réversible jusqu'a 1 Pression !
A o= 35 bar |, Le volume est aloes e |
Doonde : ywl4. 1A 10'Pa

46. A température constante, la quantité de chaleur dégagée pendant la transformation est -

( ) A @=08IN
(;) B Qe=-L611
( C Q=261

() b oman

47. En supposant la transformation adiabatique, le volume V et la température T, du gaz i lafin
fe la transformation valent respectivement ; l e
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Ans |
\ f
- |
L
-~
L

%
e

T

ssant In tras
4 P ST ansfomation “’"hilumc | a variation de |'énergie interne du gae vau

A Asls
n M w164
{ A Ldn L

B A« 14 L

L'n gaz parfait déenit un cyvcle ot subit successivement une détente jsotherme AB & la température
i . une détente adiabatique BC au cours de laquelle la temperature passe de T AT, uw

t: Iawhmﬂ\ isotherme CD A 7, et une compression adiabatique qui le ramene & I
. Le rendement R du cycle s'éomt
()] A |2 J ;_r
Of» |

Olr =%

B, . e -0

hmm.’nﬂ“.“h
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