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LIRE TRES ATTENTIVEMENT

L'épreuve de mathématiques de ce concours est un questionnaire i choix multiple
ATTENTION :

# IL NE VOUS EST DELIVRE QU'UN SEUL QCM
» LES CALCULATRICES NE SONT PAS AUTORISEES

1. Cette épreuve comporte 40 questions données comme suit :
* Potie]l : Fonctions numénques
e Particll : Calcul intégral
* Partig [11; Les suites
e Partic [V : Glométrie analytique
* Pantic V ; Dénombrement
¢ Partic VI: Les structures algébriques

2. Pour chaque question, numérotée de | 4 40, on vous propose 4 réponses a, b, ¢ et d dont exactement une
st bonne.
3. Baréme : un point pour toute réponse juste et zéro dans le cas contraire.

4. EXEMPLES DE REPONSES
Question 1 :12 + 2 vaut ; al b. c 14 d. Aucune
Question 2 : le produit (=1 ){~3) vaut : a-3 b, -1 c 4 d. Aucune

w

Vous marquerez sur la feullls nfponse :

lab@d
¢ @
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=
-
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Partie | : Fonctions numériques

Exercice 1 : Les questions sont liées

On considére, pour tout catier n tel que m21 , Papplication @, :[0;+cf —» R définie par:

Vxe[+0] @, (x)=e—x
Question] : Pour tout entier n tel que 21, I'équation @_(x) =0, d'inconnue x € [0; 4| , admet une
solution et une scule, notée u, , car ;

a. L'application @, est continue ct décroissante sur [0;+of et que @, ([0;+90]) = |=o;1]

b. L'application @, est continue et strictement croissante sur [0; +o| et que g, ([0 +90f) = J-oc:1]
¢. L'application @, est continue et strictement décroissante sur [0; +eof et que O @, ([0; 4<¢f)

d. L'application @, est continue sur [0;+<o{ et que g, ([0 +e0[) = J-ee:1]
__Question2 : Pour tout entier n tel que n21,0na: i
a -l<u, <0
b. O<u, <l
¢ l<u, <2
d 2<u,

mﬁ_fﬂwmmliﬂ nielque n2],ona:

a In(u,)-f_"—l

-t
b In Bt "5
(=) n+1

W
. In(uw,)=—=
R e
)
d hig)e—i
() 2n+1
 Questiond; Ona:
a limu.z-]- b, limu =e¢ ¢ limu =0 d limu =1
by R et frord et
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Exercice 2 : les questions de cet exercice sont lides

[ r I 3

' - ; ' 1) a

L'objectif est de calculer lim f{x)sachant que f{x)=x ‘| I+~ | —¢~= |lavecaecR
S IL" %) v

/

» o 3 : o Al 3 AT
On rappelle que In(l+x)=x- N 3 +olx et " =+ x4 iy +0(x’) au voisinage de 0.
Question 5 ; Au voisinage de -+ ona; . ' E 3 =

el R ) (S
a th‘ll I‘“—'--‘ .._'*" + 0| —
\ X) o e \X

f | f 3
b t|ﬂ|]+li:]1_-]m+--]_‘.,,!_.1:
\ xJ .

dx° '\.r‘,

Pl 1 | 1)

c r|ﬂ||+~[—l+—-r e e ] —
\ xJ X Ax \x*)

{ 1 1 (1)
d xinjl+—|n]4—-- ‘-‘nl -f-|
& 3x \x" )

i ﬂg _ﬂlinnf;: I@m:na: : ] o 3 oy N i

1le
Yo e+ 2 .
a f(x)=(-e .,I)I*:J o(l)
b. fix)=(-e+ "u]r—lrl—r vofl
. J(x)m(-e+2 13 e(l)
11
c. Ju):((fza_],r+—2-f+a[l)
d. f(x) :-{—4--:‘;);..';:_,.,(1)

Qeagtieg7; Ainsiona:

R : 2 : o S A 1
a (Sm-:-;-afurs im f(x)=+m ) (Si a>»-—~ alors lim f(x) =<0 Jet(si a = —_:-alo':s lim 1 t‘)=‘_‘.f)
4 - s . -e . ’ / . -¢ ; 1le
b. {Sm:-wralors lim f(x)=40 ) (Si a <—=alors lim f{x)=—= et (si a—.Tanrs lim f(x)= =
et SRR ———— %W v L
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- : ‘ -8 ’ i - AN 1le
c. (Sm«.-;ulon lim f{x)=+® ):(Sia> - alors lim fix)=—= jet(sta= :-alm's lim f(x)= l_:-)
ot ¢ . " P ¢ = . [ . R 5

d {bm-a;alons lim f(x)=4= ); (Si a>;nlor& im f(x)=-= )et(sia=< alors lim “”:-{4 )

Exercice 3 : les questions de cet exercice sont indépendantes

On rappelle que 1a partie entiére de x € R notée [%] est le plus grand entier

relatif qui lui est inférieur ou égal.

Question8: D L'ensemble de définition de la fonction définie par f(x)= \f'.'r - [ \'} , Ona:

2 D=Retellcest] Rmu:idf
b. D=R"etelle est |-périodique.

¢. D=R"etelleest }; -périodique.

d D=Rectelleest 1 -périodique.

Question 9: Si gestla fonction définie par g{x)= ixlsin-

a limg(x)=0 = I ==

b, lim g(x)=0et lim g{x)n"existe pas.
el a-al)

o

lim g (x) = Oct fim g(x)=1.

d. limg(x)=1 et lim g(x)n'existe pas.
il

s

M Si f est une fonction définie au voisinage dea & R ct qui est d¢
R)-f(a=
L) ot i
sl h

rivable en a; alors :

vaul |

s [(a) b. 2f'(a) & -—iﬂ d.

Y
—
=
—

I
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fs e “ a4 . P:rﬂe 2 2 : Caleul nuégral
Omn considére la fonction ¢ définie par @(x)= I ﬂ.f'

uestio ’ \u-icrccmb’edL dé‘lnmmlcﬂ - ——————

8 De=]o,sef b. D= ]I, e ¢ Dullie| d Dale s
T r—

(1} =
a ¢(l)=In2 ; qu;]:__;

N X (1)
b o()=3 i o{3]=m2

x (1)
. am:; : "’l,j',,"""?

d. p()== ; ("'Jmna
e J-‘j ' w|l§j—..n..
Il?!ﬁ “ ¢ \Crl‘-!tlequanon kjncljoqm e : = _—— e —

a Vre D.th)-tw{x;]]: -
X

b. Vre Dp(x)+p(x+ ]):f]ml_
x+

¢ VxeDp(x)+p(x+ )= )
X=¢

d VxeD.e(x)+p(x +1)= LI
X -
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Question 14 : Sachant que : ¥xe D, ;I- so(x)< 1alurs
X X

b limp(x)=0 , limg(x)=—=
. Emo()=1 . Imo(s)-se

d limeg(x)=+= , limp(x)=0
[T il

Partie 3 : Les suites
L&s questions de cette partie sont indépendantes

_Question 15 : Parmi les affirmations suivantes laquelle est vraie ?

a. Toute suite réelle croissante et minorée tend vers 4

b. Toute suite réelle décroissante et non minorée tend vers -

c. Toute suite réelle croissante est convergente

d. Une suite & terme positifs qui converge vers 0 est une suite'décroissanie

Question 16 ; Soient f une application de R vers R et (w,)_, une suite définie par :u, = f(n)

Parmi les affirmations suivantes laquelle est vraie :

a. Sif est croissante, alors(u, ), est croissante ;
b. Si f est décroissante, alors(u, ’-a est croissante ;

¢ Si fest croissante, alors(u_)

o €51 décroissante ;

- est convergente,

" !
Question 17 : Soit la suite récurrente (¥, ) définiepar: 4,=0 ¢t YnelN; u,, = -2"*1

Le nombre des limites possibles de (u, ), est:
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Question 18 : Soit la suite(x, ) définic par = {1+ L | pourtout n21.0Ona:
. R)

— e

’ 1

c limu =<
Pt e

1

-
Question 19 : On considére I suite (u, ). définicpar: u, =0 et YneN; Y <ol

Etsoit la suite (v,) . définiepar: WneN: Vo= LN
et u +2

8. Lasuite(v,) . estarithmétique de r.xison%

3
b. Lasuite(v, ), est géométrique de r:uson:?. :

¢ Lasuite(v, ), st ni arithmétique ni géométrigue.
d. On ne peut rien en conclure.

Question 20 ; Soit (v, ),y une suite définie par: v, v, de B* et Ve N: v = \\‘T_:.;

a. Lasuite(v,)
b. Lasuite(v, )

est anithmétique

et

est géométrique

el
¢. Lasuite(v,) . estniarithmétique ni géométrique
d. On ne peut rien conclure

_ Partie IV : Géométrie analytigqe =
Les questions sont lides

Dans un repére orthonormé (0; 7 7). soit 4(2,0) , B(1,2) ,€(~1,3) et D Ia droite déquation

cartésienne : 2x-3y=|

Ay 1 g Al Ay 0 550 e ) 2
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szgnjion gt : Ia dm:lc pcrgcndu.u]mre [ D an p(lml Aap aﬁu dqualmn cartts::n;ez : -

a Ix-dy=|
b. 3x+2ymé
¢ =3x+2ym]
d. 3x42y=l]

sz_guliag zg Le ccrclc dc u.nrn: A ct dc  rayon 11 a puur cquu on cam‘sunnc
R x4y -dx= 1
b X+y'-dxm-3
& x4y +dx=3
d Aucune des équations n'est juste

| Question 23: : Lamé médmmcc du scgment [ JB] a pour équation cartésienne
& -x+2y= é
1
b X+2ym= 2
C. x=2y= 7];
d Autre des équations n'est juste

QM}_; La hau!r.-ur du u'mnglc {BC issue du pomt A a pou a pour équation canésienne :

a " Ax-y=q

b. 2x+y=4

¢ 2x-y=-—4

d.  Aucune des équations n'est juste

Exercice 2
Dans I'espace muni d"un repére orthonormé (0; i }E) on considére la sphére (5) d'équation canésienne
ey e -2x-dy-8z412=0

Ay 1 g Al Ay 0 550 e ) 2
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Question 25 ; Le plan tangent & (S) au point A(3:4;5) admet pour équation cartésienne :

. 2x+dy+z=17m0

b. 4x+6y+3:-45=0
¢ 2x+2y+2=-19=0
d Ix+2y+2=17=0

Question 26 : Dans I'espace muni d"un repére orthonormé (l);:_;};l:] , on considére le plan (P) d"équation
x=l+d
cartésienne x~y~2z+1=0 et I'ensemble (£) des points M (x,y.2) telsque:{ y=-2-4 avec 1eR

[.-.4:3;.

o (E)est une droite passant par le point /(1;~1;3)

b. (E) est paralléle & (P)

Le plan contenant ( £)et perpendiculaire & ( £) o pour équation cartésienne x+ y+1=0
Le plan d'équation 3x+2y+2~5=0 est perpendiculaire & (P)

& n

Partie V : Dénombrement

Question 27:  Soit £ = {1;2;3;4.5} , onaalors:

a. Lenombre des sous-ensembles de E est:5°
b. Le nombre des sous-ensembles de £ ayant exacternent 2 éléments est : 20
¢. Le nombre des sous-ensembles de £ contenant | est : 5

d. Lenombre des sous-ensembles de £ contenant 2 et 3 est : 27

Question 28: Pour former unc_éqﬁl-pc de football de 11 jou;rs, on a le choix entre 20 joucurs : 17 sont
joueurs de champs ¢1 3 sont gardiens de but. Le nombre de d'équipes distincles qu’on peut former est :

« ACy N0y » CCs 4 WCH

Ay 1 g Al Ay 0 550 e ) 2
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__Partie VI : Les structures algébriques
Exercice 1:
L'espace R'est rapporté 4 la base canonique B=(¢,;¢;;¢,). On considére I'endomorphisme f de R'qui d

tout triplet (x; y; z)associe le triplet (=x+ y,~3x =2y -3z, -3z -2y-3z)

Question 29 : I.m—:-natncc .—k

f par :up_;mn dlabase B est:

-1 =3 -3) (<1 1 0) 3ot 9 Tht 0)
L M={1 -2 <2 b M=|-3 -2 <3| ¢. M=|-1 -0 -1 & M=|3 2 -3
(0 -3 -3} (-3 -2 -3) VL e i) 3 2 ‘J

Qggﬁon 30 ; v.c rang oc 1a matnice M est;

a. égaled | et ker f est une droite vectorielle

b. égaled 3 car le rang d'une matrice est égale an nombre de colonnes non nulles de cetie matrice
¢ Inférieur ou égale & 2 car M A deux lignes identiques

d. Egaled2 et ker / est un sous espace vectoriel de dimension 2

IC mzc_mn&dc la matrice M cT.t___

a Im [ estinclus dans le plan vectoriel d'équation 3xr+2y+32=0

b. Imf contient le vecteur ¢, +¢,
¢ ker f admet (0, 1, 1) comme base
d. Aucunc des trois réponses précédentes n'est corecte

Q- Juestion 3% L?;dl;:;dx;\c mnmtgs1iquc P(A) = det(M - AT ) de la matrice M est:

8 PA)=A"+64"+84

b. P(A)=A(d"-64+8)

¢. P(A)=-A(A'+64+8)

d. Aucune des trois réponses précédentes n'est cormrecte

Ay 1 g Al Ay 0 550 e ) 2
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Question 33; L'endomorphisme /' admet :
WWW aroc.net - -
Une seule valeur propre
0 pour valeur propre car f n'est pas sutomorphisme
Trois valeurs propre distincts 0,2, 4
Une valeur propre double

e Question 34 ; L'endomorphisme /' est:

en op

a. Diagonalisable car f admet trois valeurs propres distinctes
b. n'est pas disgonalisable car f n'est pas bijectif

¢. n'est pas diagonalisable ni trigonalisable dans M(R)

d. Aucune des trois réponses précédentes n'est correcte

Question 35: On note 4, 4,, 4, les valeurs propres, éventuellement confondues, rangées dans |'ordre
croissant, de I'endomorphisme /. On considére 5’ = (¥, ¥, %) la famille de trois vecteurs propres associés aux
valeurs propres 1, 4 erd, respectivement.

8. B =(w,v,v) n'est pas une base de R’
b. vekerf

€. (w,v,;)est une base du sous espace Im f
d. Aucune des réponses n'est juste

Question 36: On note Dla matrice de I'endomorphisme / dans la base B .si elle existe,
cton note P la matrice de passage de B dans B’ si elle est définie .

a. D et Pn’existent pas car B'n’est pas une base de R’
b - oWWW.epSIaTe e iret
¢. PM=DpP

d. M et D n'ont pas les mémes valeurs propres

Ay 1 g Al Ay 0 550 e ) 2

i) A g 8 5 (30 iy sl e

wadifa-info.com

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/3448 - Wadifa Info - page 11/12



https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/3448

L )E VEPS AUMAROC

a3 2 el e By Y g A e 8 G e ) g B e

12 e 12 daiad § o pall 2014 julyi iy P i Bk
Exercice 2:
111 smaroc.net/' ¢ ¢
Soit A=|1 0 0| uncmatriced’ordre3et /=0 | 0|
1 0 0) 00 1)

_—ngu-T' g_i:__i,luﬁr_{cf_f\“\i&?g_g_: A R L
A= AT+ 2A

A
b Al=-AT42A
¢ Al=A+l
e ] S e =
Question 38: Sachant que pour tout entier naturel n supéricur ou égale 4 1; il existe a, ¢t b, deux réels 1els

que A" = a, A+bs A? . Parmi les assertions suivantes laquelle est vraie :

a 2g+1=2by et bpsy=agt2

b. B =2 et bpey=agt by

c. Boa(" 8yt by €1 Bpa=hby-ay

d. aucune des trois propositions précédente n'est juste

S!!_l.t_sltlog 39 : P_cﬁu_s uﬁ af_ﬁ

Doe2™ By + 28y et baey™ baest by
Bes2™ Bnet + By €t By be+2b,
Bai2™ Ba1+ 200 et baiz= byt 2 by
aucune des trois propositions précédentes n'est juste

-

!

I

[ Question 40 : L'cxpression de_A"en fonction de A et A est :
‘ (2‘ "y -1 )

A= == (-1)
u s Jl )

(2a z

3

/

/
s ol | 3 (= e
b. A’=[‘—+1,{—n‘ A+ 2 LN )¢
\ 6 \ 6 )

d. A" a unc autre expression autre que les trois expressions précédentes

Ay 1 g Al Ay 0 550 e ) 2
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