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LIRE TRES ATTENTIVEMENT

L'épronve de mathématiques de ce concours est un questionnaire 4 choix multiple

TENTION :
»OILNY i JELIVRE QUUNSEUL QCM
» LES  oLCT T “ESNESONT PAS AUTORISEES

1. Cette épreuve comporte 40 ¢ dennées comme suit ;
o Partie | :
o Les questions de 1 4 8 sont lices.
o Les quesiic s 9 & 15 sont indépendantes.
o Les questior . 1v 2 19 sont liées.
e Partiell :

o Les questions 20 & 22 <t indépendantes.

o Les questions de 23 4 27 son lides.
Les questions de 34 4 43 n? lices.

b

. Pour chaque question numérotée de 1 a 40, on vous propore 4 éponses a: b cetd dont
I'une seulement est juste.

3. Le bartme est comme suit : un point pour toute réponse juste et @ ero point dans le cas
contraire. .
B 4. EXEMPLES DE REPONSES
M|l Question 1 : 12+ 2 vaut :
| A} B)S )14 D) Aucune
:‘ Question 2 : le produit (—1)(=3) vaut :

A)-3 By-1 )4 D) Aucune
‘ Pour les réponses vous marquerez sur la feuille :
|

Question1:  a b (L] d

A
Question 2@« h ¢ \d)
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Exercice 1:
sori lz fonction f définie sur [(J.-w:l par /(x)=xn(l+x)
: . i . : I
Pour 1w or.der nature! - - ' on considére I'équation @ (£) @ f(x)=
n
Question 1: / est deux .cis ¢ , t+or| ctona:
.y R -
a. R =nl+9-= E— b ——
1 I+x (l+x7)
i o x+2
h 1) = 1llA4-8) +— Yy =
l+x (1+x)
| ” X - 1
c. Fay=infl+a)r—— @& " H= .
l+x Lo
d Aucune des trois réponscs précécante nest correcte
!Zuestlon 2: l_.d tnnclmn Sfest:
a4, strictement croissante sur[0, +<r[
b.  strictement décroissante sur [l). w.-l
i) craissante sur [0. l]u décroissante sur[l, :-:c[
d. aucunc des tro1s TEPONSEs précédentes n'est correcte o
S!ucstionS: I'image de I'intervalle [U, +rf.'1 par la fonction f est
1 a I(J. wﬂ[
S S
e R .
4 Aucune des trois répanses précedentes n'est correcte
Qestiond:  j admet une hmuaon rcupmqug aui venfic: - 7
a /7 est détime sur |() w‘ et l1m f )= e 1i.m f =0 i
b, /" estdéfinie sur [U.-F'Y.'[ et hmf oy =0 et 'iim_ fl(x) = 4
' - - e AL
¢ f " estdéfinie s [U,'w-] et him 7t ‘x)y==+x et him f (v=1 :
d Aucune des trois réponses précedentes n'est correcle. N
i
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QuestionS: | ¢quation (£,) admet une solution unmgue @, sur [U. +or| car.
— ~ L
a. [ est continue sur [(L -i-:t[ ¢l — € IIL r-:r.ul
l "
b f est continue sur [(J, -d.[ el f([('), !:x{p_[(l, b
: 1
c. f esteontinue sur [(?. mf-{ et f (,[“.---‘f-‘ll-lﬂ. *"t[ ol — € Ita, r-!w[
o
d  Avoredestno - précédenies n'est correcte N
Question6:  Lasuite(ea,),. I
a.  décroissa: «ma pa
b, croissante o major
¢.  décroissante et miz
d.  pour d'autres raisc: - -
w Questions 7:  La limite de (e,),,,es0
a. 1
b. +ar,
C. 0
' d. Aucune des trois réponses précéuentr . n'est corecle
uestion 8: Pour la fonction /et la suite (a,) ona
' 7 - ) o 1
I o f(x) — x" et a, ~ —
| s-ell ]
| | ﬁ |
b. J(x) = x el o, = =
o o
: 1+x7 et ]
" - l+x eta, - —
<. ””,..u [y
d Aucune des trois réponses précédentes n'est correcte
‘ Exercice 2:
ri = -
Question9: Sonr ¢ la fonction définte sur = pargix) = ¢ (v = 1)+ £ oA -
. = E——— il i )
a £ est positive sur]‘-)- 'UZ[ 4
¥ |£ |
* b £ csl népative sut ]”-'l
= I
| C. £ est stnetement Croissante sus IU- R ;’
| ? d [ équation 21 x) = 0 admet une seule solution sur i< ; }
¢
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Question10: Soit  f Ia fonction définic par : f(x) = ———— , on a alors |
_ ] Jril-1
a. lim f(x)=0
; n
b. lim 7¢x) -3
i ]}1}; S(x) =+
d. b fix)=2
Questionll :  Soit fa suite (1, ), pa =2 - a,,=a,+2n nz2l  Javaleurde 9. cst
a 9900 o R g
71 4 f
b 49902 "
< 9904
d. 10100
OQuestionl2 : Si 5+15-430135+. . N=147620 alors favale 1 d= N et
. 49205
h 295245
' c. 32805
" -
i d. 98415
: e el B Vot = =17 —costnr) alors
Q"l‘ﬁﬁ“ﬂm S ta suite (1), o définic par : pour toul enlier natutel n cu, = 24- 1) —costy alor
.
i Pourtoutnde IN: at, # 1, =0 .
b basuite (n ), ., converge vers
¢. In, fne N} estinfin
d tnelNrelgquen, =007 (&
:
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!!pgﬁt}nn]4 :act b sont deux réels (a < b)ctu et v sont deux fonctions continues sur IR . Alors

sl fu(l)r!! = fv{r]dr alors u = v sur [a ; b
si fu(!)u’f >0 alors u = 0 sur [a; b)

siou est positive sur [a ;. b], alors fu(! Yt = 0
Avcune des trois reponses précédentes n'est correcte

Uw;

2

05 ;

% o5 1

Question1S : 1'aire Ade las #Ff ¢ comprise «

3 ‘
— fp=3x -2 ix=2 &l y=0Q cs
s+ 1
7 3
a b =1InlA
[§) Z
1 .. (5
b, ~—+3In| -
6 ‘\.}/
11 51
c. — —+1In{—|
213 3
; B 8 s [
d —+ 3in| —
2 7)
R
1.5 2 T

[Exe rci(:g3- -

= = courbes d'équations

o | - : - . i
On considére la fonction ¢ défime par @(x) = “
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Question 16 : Le domaine de définition D de dest: - B
a, lﬂ.llu ]1,4:::[
. . A
b. ]U, t"[ S ]x for | .
C ]{l, i :cu[
d. Aucune des trois réponses précédentes n'est cormecte
¢
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Question 17 : [.a fonction ¢ est dérivable sur D et ona -

‘ |
a (Vxe D) ¢'(x)= ——
{Inx)
1
b. (Vxe D) ¢'(x)=——
Inx -1
g (Vae 7 2ix)= x=l
Inx
G 0is réponses précedentes n'est correcte

Question 18 : [.a fonction ¢ a.met w ‘edcOctona:

a. lim. @(x -
b. lim @(x) =1
¢ Iim.gp{x] =0

d. Aucune des trois rép_nse nrécédentes n'est cortecte

Question 19 :  In utilisant un encadrement convenable * ¢ lemontre que

a. lim ¢(x) =+
b, lim g(x)=0
c.  limg(x)=1

d  Aucune des trois réponses préceédentes nlest- armecle

PARTIE Il

Exercicel

Question 20 : Pour tout entier naturel non pose S, = z(* DACT ;ona.

*®

b

£

b a 8, =0

’ b, (S, =08 n>0)er(S, =D

’ . S =2

i d Aucune des trois réponses preccdentes pest correcte
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Q uestion 21 : A, Bet C trois parties linies d"un cnsemble F

a card(AUBUC) = card(A) + card (B) + card (') - card(Av B )

h. card{ AUBUCY = card{ A+ card (B)+ card (C) = card (A 0y )
—eard(AmC)  card(B )+ cardi A0 By

¢ card(AUBUC) = card( 4) + card(B) + card(C)

d. Aucune des trois réponses précédentes n'est correete

Question 22 : g est un endomorph ‘ T%s[.Y]( ensemble des polynomes a cocfficients

réelset de digr 1égal a 3) définie par g(P)=XpP-2p ; alors

g lenoyaude | ostle: ectoriel engendre par X°

b. lenoyaude gestle:

¢. Lenoyaude gestle..
Aucune des trois réponses précédentes n'est correcte

_vectoriel engendre par X7 ¢ 1
sace vectoriel engendré par (X2 0 X)

Exercice 2 : _ S , .

On se place dans IR® . et on ons.dére "application
foIRT s IR
(x;¥) = (3x-y-x+3y)

On muni IR® de sa base canunique 8

Question23 : Parmi les assertions sunvantes  laguelle est vrate )

- 1
¢ est un endomorphisme de IR

i

h / nest pas linéaire car par exemple (2.1 4 IRy

¢ ker f = 1(D,0)} et tout endomorphisme injectit dun espace v ectonel de
dimension fini ¢tant bijeetif’; f estun atomominsme

d {oest un projecteut.
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Question24 : Si C et C sont deux bases de IR”, on notera Mar( f.C.C ") la matrice de { dans
les buses C (base de 'ensemble de départ) et O (base de 'ensemble d'arrivée)
~ Parmi les assertions suivantes ; lesquelles sont vraies ?

/ \

f | 3
a.  Mat(f.B.B)- ‘
s =

) [ = [ )
N Mar(f B B) - 1 |
‘ l\\ ’
c. Ma/
[/
d. Auc st épe v précédentes nlest correcte
Question 25 : Le théoréme du rang are que - pour tout endomorphisme ¢ d'un espace vectorie! I

de dimension fini on _
a. dim kerg + dirn img < dimF
bh. Kerg ® Img=FE
c, dim kerg +dim Img = ar®
d. Aucune des trois répons s pr rédentes n'est correcte

Question 26 : On rappelle que X est valeur propre de ;- <" 2t seulement si ker( f - dad) /1(0.0)]
On affirme done gue :

i restvaleur proprede /<> dimim, /' aid) 2
b, westvaleur proprede /0 o Rung( /-2 "a) < |

¢.  hestvaleur proprede f ¢3 f - A id est ua e uenorphisme
{ d. Aucune des trois réponses précédentes n'est corr cte
[ — —
[ : . -
| Question27 | es valeurs propre de / sont
— S U . . .
i a. jet -l /
h et
G 4l -2
d. aucunc des reponses précédentes n'est correcte

Question 28 : Soit(a fi) £ IR avee a ¢ B etsoent u et v deus eléments de IR telque fonn o
et f(v) (v Ona

a u el v sont hies
b u et v sont hincarrement idependants
i ¢ (4 viest une base de [R°
d Aucune des trois réponses precedentes niest corredty I
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Question 29 : Soita « IR et soient u et v deux éléments de 1R tel que: f(u) -auet f(v) oav.Ona:

a, nécessalrement u = v

b, {u:v)est hide car dim ker( f-uid) = 1
On ne peat was =avoir si (u ; v) est libre ou lice car cela dépend des valeurs o

d (U " mille génératrice de IR?
Questinn 30 : Soit B'= {1 me' vede IR’ On appelle Pass(B,B') la matrice de
~ passage de 4 base ' fi*. On peut atlirmer que
. Pass(B.. Jgs. B

b. Pass{B.B")= Mar(id. B.B")

|'l :
(i PassiB.B") =? | []

d aucune des réponses pr.ce *entes n'est correcte.

Question 31 : Parmu les assertions suivanies | laque’ c est vraic

a Mat( B, By= Pass(B B WMuat(f . B',7 )P-ss(B. 1"
b, Mar( £ BB = Pass(B B Mar( £ B2 ) Pass( BB
(2 0)

\ C. ,‘f(ff(‘f.B'.quJ— .
\

{) « )

d. Aucune des réponses précédentes n'est vrae

Question 32 : [ est I"ensemble des entiers naturcls On a
a  (VkeM); .tm:(_r.#.m;” = | Pass(B,8)| [ Mar( f.8.8")] | Pass{B.B')

: k ol =k
b (wkel);| Mar(f B.R) —‘[f'u.s:s‘(B_[l"]]A Mari f BB | Pass(B.B)| ﬁ

" : K- =
N (wkel);| ,ﬁ!urq_f,li.[:’]]k = | Pass( B 8| Mar {BBY| [ Passt BB

d Aucune des réponses précédentes n'est vraie

=
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uestion 33 : Si A est une matrice carrée & coctficients récls ; on définira I'exponentielle de A comme

; ; LI LR 57 ;
ctant : expA - lim Z--— stocette limite existe ; alors
nesem 7 !
'|”'2 OY)_ (¢' 0)
aexpl| |-
x\.“: ‘—“-’_/ L 0 U‘ J
VE + ¥’ '
b n'est pas définie.
X }
| i (' e")
¢ exp R l
e [
d. Aus reponses précédentes nlest vraie,

Exercice 3 :

Dans I"espace rapporte doun repd ¢ ¢ rthonorme (030; 1K)
J\' = | + 2t
On appelle (D) la droite de représentatior po amdtrique @ {y = 21 ctelR

-

Z==x=1
¢t (P) le plan d”'equation cartésienne X + 2y —oz 1= il.‘
Mﬁ”“” les points .:‘.”i“““5,5J?HP?'.LE‘P.P‘?T‘}",”;& W)y
. M(-1:3:2)
b N@2:-1:-1)
¢ R34
d Aucun des points proposés n'appartient 4 (D)

Question 35 : Parmi les vecteurs suivants ; lequel est un vecteur directeur de (D) 7

a. s;(l:l;ﬁf\) ﬂ
b (-2 - 111)
¢ w(3,l;-4)

ﬁ d. Aucun des vecteurs proposds n'est dirceteur de (1)
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~ Question 36 : Quelle est la position relative de (D) et (P) ?

a, (D) est incluse dans P
b (D) est strictement parallele a (P)
C. (1) et (P) sont séeants

d. (D} est perpendiculaire a (')

~ Question 37 : Parmi les points suivants quel point appartient & (1)

a. Gyl :3:-2)
h. Ga(1:3;2)
c. Gl :3:-1)

d 4300

A

Question 38 : F. i lezp! : lequel est perpendiculaire a (P)
an (();) d"équation cartésienne x + 2y — 3z ¢+ 1 =0
b. ' CdTéguation carlésienne 4x — 3v -2z + 3 =10
c. . {(*3) d"équation cartésienne 3x 1 2y —z—1 -0

d. Aucun des plans (Qy); (Q3) et (Q5) n'est perpendiculaire i (1)

Question 39 : La distance du point T de co” s mée (-1 -3 2) au plan () est ©

b. 14
C 243
S— s AelmE Gesvalous Doy A . -
Question 40 : Lu distance du point 1 de coordonnée (-1 ;-3 ;™) & la droute (D) est -
n N2
_.
o,
v
b, —
9
IF_
N3
C.
2
d.  Auvcune des valeurs proposées. FIN.
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