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Cette épreuve est rédigée sous forme d’un o» - .donnaire a choix multiples
(QCM). Elle est constituée d’une partie de - .ysique et d’une partie de chimie.

Chaque partie est constituée de sous parties totalement indépendantes.

Le candic _est invité cocher la case correspondante a

la répon- correcte (A, 3, C ou D).

Si au cours de I'épreuve, un candidat repére ce qui lui semble &tre une erreur d'énoncé, il le signale

sur sa copie et poursuit sa composition en i.ndiquant les raisons des initiatives qu'il est amené 4 prendre.
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Physique (60 points)

Données ;

Constante d’Avogadro : N, = 6,02x10* mol”

Vitesse de la lumiére : ¢ = 3x10° m.s™
Constante de Planck : h=6.62x10" m’ kg.s"

Masse d’une mole d’atomes de carbone : M(C) =12 g.mol”
Masse d’une mole d’atomes d’oxygeéne : M(0) = 16 g.mol"

k=10 IM=10° 1G=10°; I1nm=10"m; lpm=10°m

Partie I : Molécul- .nov - e carbone

La pollution de I'# -+ . un souci croissam devient crucial dans des sites sensibles ol les concentrations en
monoxyde de ci.ov e (CO) par exemple ¢ °nt faire ’objet de mesures constantes et précises. Pour ces
mesures, on per’  “ntéresser au pic d'absorptica de CO pour la longueur d'onde A = 4,70 um. On cherche ici a

comprendre 1'ori, de cette absorption.

1. Dans quel domait. e cette 1n d'onde ?
O A. Domaine ini...;oug,
O B. Domaine des ondes centimétriques.
O C. Domaine ultra-violet.
O D. Domaine visible,

2. Calculer la fréquence correspondante a cette longueur d'onde.
(O A r-6383GHz
() B. £=63830GHz
() C f=6383MHz
(O D. f=6383kHz
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On modélise une molécule AB par ’association de deux points matériels A de masse my ¢t B de masse mg. Dans

toute la suite, on étudie cette molécule en se plagant dans le référentiel barycentrique de la molécule (noté R et

associé au référentiel du laboratoire 7%y). La molécule est supposée rigic  (la distance AB notée r est supposée

constante}. On étudie ici la rotation de cette molécule autour d’ fix i passant par G, barycentre des deux
points, perpendiculaire 8 AB. La molécule tourne a la vitesse @. Un - .¢ pour les distances GA et GB : GA = r,\*
etGB= i‘B*.

! im

5 ; Wy

A G B
N / g

r

3. Donner I"expressi "énergie cinétique b itrique E,.” de la molécule en fonction de @, ma , my, ra” et ry .

4

O aE-& ,

O b 5 - ),

2
O © E. = (m,r>+myr;’ )0’
O D E = (mym, )G

2
4. OnécritE, = T . Etablir I’expression de 1 en fonction de my, mp et r.

O A. I=(m, +my)r’
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O b 1= Dals o

mA +mB

(O ¢ 1= (2m,+m,)r?
O b.1-= [Tm]

5. Application numérique : calculer la valeur de I dans le cas du monoxv” . carbone. On donne la distance CO :
0,115 nm.

(O A I1=151x10" kgm’

() B. 1=151x10% kg.m?

(O €. 1=075%10% kg.m?

(O p. 1=075x10%"

L’énergie ne peut p - a'importe que. ‘eur. Elle n'est pas une grandeur continue. On montre que l'énergie
reliée a la rotat’ une molécule diatomi. 1B est quantifiée par un nombre quantique J selon la relation :
E, =J(J+1) 8221 . ot ] est un nombre entier naturel.
6. Calculer la vale. 'a fréquence de la pectrale correspondante a la transition entre les deux
niveaux d’¢én werr -0et]=1.

() A f=111GHz

() B r=2206Hz

() € f=556GHz

(D D. f=1110GHz

7. Méme question pour la transition J=0¢t ] = 2.
() A £=300GHz
() B f=668GHz
(O c f=334GHz
O D. f=165 GHz
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8. La rotation moléculaire permet-elle d’expliquer scule la raie d’absorptiona A =4,7 um ?

O A. Oui
O B. Non

On modélise la vibration d’élongation le long de la liaison AB . 350 . ion de deux points matériels A (ma)
et B (mp) reliés par un ressort de constante de raideur k et de longue™  vide 1p (on néglige toute autre
interaction). On note r(t) la distance AB. A I'équilibre, la distar ot notée r. L'axe orienté de A vers B est noté

X’X et a pour vecteur unitaire_.

9. Le référentiel & . ~onsidéré comme - :n. Qu’en est-il du référentiel barycentrique R"?

O A. R est galilc.
O B. R est non galiléen
10. Déterminer I’expression vectorielle de la force subie par B.

A Fs =k(r)i,

Fr = -k(rr,)t,

C. Fs=-2k(rr,)a,

ONCNONO

D. Fs =k(rr)d,
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11. Quelle est la relation simple qui relier. aro ?

O D. 1, =421

12, Donner I’expression vectorielle de ’accélération de B dans le - _rentiel barycentrique.

O & g=-m i

2
m, +m, dt
= m d’r
O b 7ot it
m, +m, dt
Oc "
P , dt?
= aw g d’r
O D. ag= — e
m, t
13. Déterminer 1'éc - différentielle vérifié- K =T
m,L )
O A = .=F
m, +tm, ..
() B Dl dX_
m,+m, dt’

2

d°X
. + — =kX
O (mA mB) dtz
2
O D. (mAﬂnB)cLTz{ =-kX

14. Déterminer [’expression de r(t) sachant qu’a t = 0 on a r = ry, et les vitesses initiales des deux points sont nulles.

m, +my

O A r(t) = (e )eos(wpt): o, = [k

mAmB
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O B. r(t) =r0+(rO —rM)cos(mal); ®, = kﬁ
: m,m
O c r(t) - rO-I-(FM -r0)51n(m0t); W, = km_,\—:‘mﬁf

- + 1
O D. r(t) =ru+(rM —ru)sm((x)ot); ®, = \/k_“n?_,\_r;:

15. Calculer la valeur de k pour un mouvement oscillatoire de fréqu  .ce f correspondante a la longueur d’onde
A=4,7 um.

() A k=183Nm'

(O B k=183x10'Nm’

() ¢ k=366x10N""

() D k=366"

On suppose que ~ .. ne A porte une charge - |’atome B porte une charge +¢. On suppose que Iinteraction
électrostatique e~ = les atomes est déja prise ¢ compte dans la force de rappel du ressort. On envoie alors sur la

molécule aligné. 15 la direction #_uncor * .ectromagnétique de pulsation © de telle fagon que les atomes
soient chacun sou. ' champ ¢électrigr
E(t) = B, =Ecos(ot)d,

Sous Ieffet de I’onde électromagnétique, les atomes se déplacent selon I'axe x’x.

16. Donner 1’équation différentielle vérifiée par X =r-r..

d’X m, +m m, +m
O A —HolX=q—2—LEyos(ot); = k—2—F
dt m,mg nm,my
X, m, +m m, +m
O B. —5 -oX=q—2—LEyos(ot); o, = k—>2—L
dt m,m, m,m,
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dax mmn mm
O C. —-ojX=g—2-E,cos(at): a,= [k—L
dr m,+m, m, +my
da*x m,m mm,
O D. ——+w; X =q—2"E cos(ar); = [k—F
dr” m, +n, tot+m.
17. En utilisant la méthode des nombres complexes, déterminer 'an & 1male des oscillations Xpax.
(”?‘4 oF ni!} ) EO

O A X,.= A

2 2
n |a) -,

O 6 0 e (m,+my)E,

max 2 2
m,m, |(o +(uo|

O c x = q (mAer,,)Eo

mm, |o+ao]

O vl ,ﬂ"nﬂ);-v

s |o—a

18. Quel phénor .cn. se produit pour @ = g "
O A. Ph’. méne de résonance
O B. Phi:  ¢&ne d’antirésonance

Partie Il : Moa. - ~-dém~  .on d’amplitude.
[1.1 Modulation d’amplitude

11 est fréquent qu'un signal se présente sous une forme inadaptée a sa transmission ou 4 son traitement.

L.a modulation est le procédé permettant de transposer les caractéristiques de ce signal dans des domaines de
fréquences ou la propagation et le traitement sont possibles. La démodulation est I'opération inverse.

On s'intéresse aux signaux hertziens audio qui s'étalent sur la plage de fréquence

f =300Hz<f <f ,=4,50kHz Cette plage est parfaitement audible a notre oreille qui peut percevoir

ml = m
ordinairement des fréquences comprises entre 20 Hz et 20 k/{z. D'autre part, on peut montrer que la réception

d'une onde électromagnétique nécessite une antenne dont la dimension caractéristique est une demi longueur

d'onde.
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19. Quelle devrait étre la taille L d’une antenne permettant la réception ." s signaux audio considérés ?
O A, 66m=<L<I0m
()  B. 66em<L<lm
O C. 66mms<L<Im
(O D. 66km<L<1000km

Le signal audio & transporter est maintenant appelé signal modulant. Les méthodes de modulation sont élaborées
a partir d'une onde sinusoidale pure, appelée porteuse ou signal porteur. Le résultat de la combinaison de ces deux
signaux s'appelle signal modulé. Le signal modulant, noté e(t), s’exprime par :

e(t) = A, cos(2nf,t)
Le signal porteur p(t® .uné par :

= Apcos(zfrfmt)
f o €st la fréquen~ ~ du signal porteur (ou porte. <) et fr, la fréquence du signal modulant (f, =f_,,). Le signal

modulé en ampl est un signal de la forn
s(t) = 1 +mcos(2nf,t)]cos (ZKfWI)

ol m est un réel stricteni... nosi. - indice de modulation. Ce signal modulé a été obtenu en réalisant les

opérations représentées dans le schéma bloc de la figure suivante :

. multiplieur

e(t) >< k - ke(t)p(t) Sommateur

p(t)

Iy

20. Déterminer I'expression de I'indice de modulation m.

O A, m=kAn

IS
dAy |
!
|
|
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A
O o m—kA—”

m

— Am
O D. m kA

p

On a réalisé au laboratoire I'enregistrement d'un signal modulé. Le = .iat est donné sur la figure suivante.

0 oooc 00002 oobo3 00004 00005
t(s)
21. Déterminer I . leursde £ ,f et m.
O A f,.= ‘Haf,=10kHz- 38
O B. fPon =200, - f, .m=04

O C. 1,,=20kHzf =1kiz,m=0,6
() D f,, =1kHzf, = 10kHz, m=0,2

On rappelle que le spectre d'un signal désigne la représentation de 1'amplitude des signaux sinusoidaux qu'il

contient en fonction de leurs fréquences respectives. Exemple: le spectre de

v(t) = X,, cos(2zf,t + @) + X, cos(2xf,t + ¢, ) est le graphe contenant les points

(fréquence = f, amplitude = X, ) et (fréquence = f, amplitude =X, ).

22, Donner le spectre de s(t).
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O A (fp,Ap),[fp +2fm,m?“j,[fp -zfmqm:"J
A A

O B (fp,Ap),(fP+fm, ;IDJ.[fp-fm, ;m]

) € [fA")(erfA)(f-fA)

P 9) 2 p m Tt p ft 4 m*tp

On envoie dans la pratique un signal modulant audio, somme dr

aux sinusoidaux qui encombrent la plage de
fréquencef = 300 Hz<f, <f ,=4,5kHz. La porteuse poss{ < une fréquencef , = 185kHz.

23. Quelle est la bande passante d’un filtre nécessaire a la transmission intégrale du signal s(t) au niveau de

'antenne?

() A BP=20kHz
O B. BP=4,5kH7
() ¢ Bp=9

() D BP  .Hz

I1.2 Démodu.ation synchrone
Onconsidérear  au unsignal modulé not® sf¢) = A [I £ m.cos(2nfmt)] cos(2nfpmt)

On admet que l'on 'se a la réeeption 1al modulé d'un oscillateur local synchrone délivrant le signal

p(t) = Apcos(an t, aque . porteur utilisé a I'émission. La figure ci-dessous représente le principe

port

de fonctionnement du circuit de démodulation situé aprés I'antenne réceptrice.

signal modulé | | 1
i la réception | ¥ | £
S si1) ¢ o
e multiptieur {— eg;
)'f\ ko !s (1) Tt it
S | bes
oscillateur | /7J77 — £
local . T 12 e
E
n?
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24. Donner le spectre du signal s°(t) obtenu a la sortie du multiplieur.

kA kA? kA’m FA’mY) | . kA m
O A [0 e|ar S| g DM e g PO L B
2 por m 2 po por m )

2

O b [oXu) o Kulfe KAm)for p ") g KA
2 3 2 2 pgn$ 2 2 port 4 port “m? 4

kA> kA’m kA'm ) kA’m

O c |t = || £, e | 2f 2 || 2f, -f, —2
L 4 P 2 P o

kA2 kA’m kA’m kA’m
Q D. |0, 2?; o - ol 2 o 0F s £ | 2f ., -2F,,. j

Le filtre passe-bas 1 ¢ fréquence de coupt - telle que f,<f.1<foon et lc filtre passe-bas 2 a une fréquence de
coupure f; telle que t.:<fy,. On considérera dan premier temps que les filtres sont parfaits. C'est-a-dire que
chaque filtre adme gain unité pour des fréquences inférieures a sa fréquence de coupure et un gain nul pour
toute fréquence su- - ure a sa fréquencedec- .re.
25. Donner le spectre du al
kA2
o A
kA’ kAzm
O B |o=2|]g,
2
kAzm
) @ :
4
kA,
O B, |
2
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26. Déterminer le spectre du signal d(t).

A2
O A U,LAPmJ
O B |r Aim}
"2
O C fmakA;mJ
2
2
O o |2

27. Montrer que I’on

O A )=dn)-a()
o)
O =5t

Partie IIl : Lu

La lunette astronomig.. ~ orése’

£2,=20 mm.

cconstituer 1o

= astronomiqu-

(L) et (L), respectivement, assimilées, & un objectif et & un oculaire de distances focales images ;=115 mm et

's(t).

.a figure ci-aprés est constituée de deux lentilles minces convergentes

L’oculaire est placé de telle sorte que I’instrument soit atocal.

0, .
|
(‘C1) (‘c?)
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28. Exprimer le grandissement angulaire G, de la lunette.

O A G=2

j'11

O B a-=L

1

O ¢ G-
f$2
(O b Gurl-%

2

29. La limite de résolution #~- -lair~ de I’ceil étant de 1.5 minute d’arc (notation 1,57), quel doit étre |'écart

angulaire 0,, minimal —ua Ctoiie. _w’elles apparaissent séparces 4 travers la lunette ?
O A. 6, 32!
O B. o, =38
O ¢ =1,2"
() D¢ 26
30. A quelle distance ;. Jatrr i"image de O par (L) ?
Q A. p,=52Imm
O B. p,=174mm
O C. p\,=235mm
() D. p,=735mm

31. Le diamétre de la monture circulaire de (£) est de 4 ¢cm. Quel est le diamétre D’ de I'image de la
monture de (£) par (£2) ?

O A. D, =2,6mm
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O B. D', =38mm
() ¢ D,=5lmm
O D. D, =70mm

32. La lunette est désormais utilisée pour observer un objet & 50 de (£y). De quelle distance d faut-il

déplacer I’oculaire pour obtenir une image nette de I’objet #
() A d=002mm
() B. d=009mm
(D) ¢ d=019mm
O D. d=0,27 mm

.ers ’instrument sans accommodation?

33. On retire (£3) puis on place un photodétecteur dans le plan focal image de (£1). Le diamétre apparent de

la galaxie d’And- asst "> & un objet optique circulaire situé & 1'infini, étant de 2,5 °, quel est le

diameétre D’ Anage de cette g. dans le plan focal image de (£,) ?
A. D - . 0mm

B. D° 7.0mm

C. D 2,5 mm

D D mm.

0000

Chimie (40 points)
Partie I : Solutions aqueuses

I.1 Acido-basicité du dioxyde de carbone dissout

Données :

* Masses molaires : C: 12 gmol™ ; O : 16 g.mol ™.

* Couples acide / base : COx(d) / HCO;3 : pk,, =6 ; HCOs/ COs> : pk,, =10.

* Dissolution du dioxyde de carbone atmosphérique : CO,(g) = COx(d).
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* Formation du calcaire en solution aqueuse : Ca”" + CO;* = CaCOs(solide).

* pH moyen de I’eau de mer : 8.5.
On s’intéresse tout d’abord aux différentes formes du dioxyde de carbe. ~ dissout dans [’eau : CO,(d). HCO'; (ion

hydrogénocarbonate) et CO;> (ion carbonate).

34. Le diagramme de prédominance de ces trois espéces est :

O A

co; | HCO3 co;  PH
6 10
o
- 2-
HCO co, CO3 pH
6 10 '
& ©
2= -
Co; €03 HCO3 PH
-~ + —
6 10
O b
2-
co, CO3 pH
10 ’

On reléve sur I'étiquette d une eau minérale les informations suivantes :
«Calcium : 555 mg/L ; magnésium : 110 mg/L; sodium : 14 mg/L; sulfates : 1479 mg/L ; hydrogénocarbonates :
403 mg/L; nitrates : 3,9 mg/L; pH = 7,0»

On peut s’étonner de ce que 1’étiquette ne mentionne pas la quantité d’ions CO;™.
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35. La masse des carbonates, en milligrammes par litre est :

A. m=0803 mgL".

O
O
O

B. m=0,003 mg.lL".
C. m=0,703 mg.L".
(O D m=0403mglL’

Dans une eau de pH neutre ou faiblement basique, on peut envis?  .a réaction de bilan :

2HCO; = CO5* + CO4(d) + H,0

36. L’ion hydrogénocarbonate HCO’; est un donc un :
O A. ampholyte

O B. oxydant

O C. réducteur

() B g

Il y a lieu de pense. qu 2 I’atmosphére primitive otre plancte était riche en dioxyde de carbone; d'autre part,

on observe de gra- - quantités de cyanobactéries fossiles. Les cyanobactéries marines pratiquent la
photosynthése a p: - - u dioxyde de carbone ut.
37. Ces constatation. . ent s'expliquer r .ait que :

O A. Le pH. e, arition des ions C032'qui réagissent avec les ions Ca®.

O

O
O

1.2. Oxydoréduction

Le pH est basique, il y a apparition des ions CO3* qui réagissent avec les ions Pb*".

Le pH cst basique, il y a apparition des molécules CO, qui réagissent avec les ions Ca®”.

O 0w

Le pH est basique. il y a apparition des ions CO5* qui réagissent avec les ions Ca’".

L’extraction du pétrole s’accompagne de la libération de méthane; I’exploitation terrestre permet la récupération
de ce gaz et son acheminement par gazoduc, ce qui n’est pas possible & partir d’unc plate-forme d’exploitation
off-shore. Aujourd’hui, le méthane ainsi libéré s’échappe dans I’atmosphére. Pour diminuer les rejets de ce gaz

qui contribuc a 'effet de serre, les pétroliers envisagent de le recueillir pour le convertir en méthanol, liquide
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plus facile & transporter. Le méthanol CH;OH peut étre ensuite utilisé en synthése organique, il peut aussi

servir de combustible thermique, ou encore alimenter une pile d’oxydoréduction.

Dornnées :

* (C° : concentration a I'état standard, C°=1 mol.L'
*(RT/F).n10=0,06 V

* COs* / CHiOH : potentiel standard apH=0:E* =0,18V
* H;0,/ H,O : potentiel standardapH =0:E°=1,78 V

* 0y(g) / H20; : potentiel standardapH=0:E"=0,68 V

38. Le fonctionnement de la pile envisagée suppose 1’oxydation du méthanol en carbonate. La demi-équation
rédox correspondante - * doi~ée par :
O A €O CoeT- "M +21H,0
O B. 2C - 8H'+6¢ — 2¢ °H +2H,0
O C. Cuy + SH +6e° — CH;  +2H0
() D¢+ 8H +6e — CH:04 +2H;0

39, Compte tenude  ~ctifs écologiquer .neés, pourquoi faudra-t-il effectuer la réaction en milicu
basique ?

O A. Pour ne pas consommer O

O

B
O C. Pour éviter le dégagement de CO»
D

O

40, On réalise une pile utilisant des électrodes de platine, les «combustibles» étant le méthanol et le

Pour produire O,

Pour dégager CO;

peroxyde d’hydrogéne H-0, (eau oxygénée). La borne P/ Cng_, CH;0H// représente l'anode.

O A. Vrai
O B. Faux
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41. Les demi-équations rédox mises en jeu dans cette pile sont :

(O A CO¥ + 8H +6¢’— CH;OH +2Hx07 H0, + 2 +2¢ —2H0
() B. 2C0s*+ 8H +6¢ — 2 CH;0H +2 Hy0; + +2e"— 2 H,0

() €. €O + sH'+6e — CH:OH +2H;0;  Hu  H +2e—4H0

() D.CO; + 8H +6e — CH;OH +2H0; o2 + 2H +4e —>2H0
42. Les potentiels de Nernst relatifs a ces demi-équations sont .

O A. E,=0,18 + 0,06 log [H'/C[CO5™ ) E, = 1,78 + 0,06 log [H,0,] [H'/C**
(O B E1=018+001 log [CO5*] [HTTH/C°”; E, = 0,18 + 0,03 log [H205] [H+]*/C°?
(O € E=178+006los [11,0,] /CHT ; E, = 1,78 + 0,06 log [H20,] [HC*
O D. E;=0,18+" O TY[CH;0H]CY, E, = 1,78 + 0,03 log [H,0,] [H'/C™

43. Le fonctionne . . de la pile est gouverne  1’équation bilan :

A. CH3;0"" + 3H;0; = CO; + 41 . + 2H

(O B. 2CH; + 3H,0, = 2CO5> - “H,0 + 2H
() C. CH0:  3H0, = CO™ ~  £0 + 2H'
Q D. CH;0H Wy = I, 4H,0 + 4H"

44. La valeur de sa constante d’¢quilibre est :
(O A K=10°
(O B K=10"
(O ¢ K=107
(O D K=10°
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Partie II : Etude thermodynamique de la synthese de I’éthanol

L’éthanol fut d’abord un produit fabriqué par fermentation de divers com, sés d’origine agricole :

- jus sucrés (mélasses résiduelles des sucreries),

- jus amylacés (céréales, pomme de terre),

- résidus bisulfitiques de pates a papier.
C’est seulement aprés la seconde guerre mondiale que 1’éthe .l de synthése supplanta I’alcool de fermentation.
Avant 1948, on utilisait le procédé sulfurique qui ne sera pas étudié ici. La premicre unité utilisant le procédé
d’hydratation directe fut démarrée par Shell en 1948 aux Etats Unis. On fait réagir en phase gazeuse, de
I’éthyléne (ou éthéne) avec de la vapeur d’eau pour produire de 1’éthanol. Cette réaction conduit & un état
d’équilibre.
T+ HOp = GoHsOHg

La constante d’équi’ . associée a cette re. . 1 est notée K°.
On dispose des d- . ¢s thermodynamiques s 1es :

CsHagg 1 H;0 C,HsOHy
AHaospenk) ! +52,5 | -241.8 -235,1
S°aegyen LK1 219.6 188.8 2827
C°, enJ.K mol’ R 33,6 65.4

ol AfH® 205) €t S°208) représentent respectivement 1’enthalpie standard de formation et I’entropie molaire standard
a298 K, C° représente la capacité thermique molaire standard isobare supposée indépendante de la température.

On rappelle la valeur de la constante des gaz parfaits : R = 8,314 L.mol X!

45, La variance du systéme a 1'équilibre est :

O A V=i
O B. V=4
(O < v=2
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O D. V=3

46. La relation entre les pressions partielles des constituants du mélange gazeux a 1’équilibre et la constante K°

est donnée par :

O A. K°= PCZHSOH'PO
PC2H4‘PH20
O B K° = PC2HSOH 'Pn
PC2H4
0
O C. K°=P—
PC2H4‘PH20
O D. K= Peason B
PH20
47. L’enthalpie standard de la réaction a Ty =400 K est :
O A AH@00V Ok !

(O B aAHYC L =-470,0kl..
() c A} 0K)=-470k]lmol
() D. AF9400K)=-417,0 kl.mol''

48. L'entropie st ' de la réaction a Tr- Kest:
A. AS°(~ - e .mol ™’

B. AS°(400K)—-1..,2J.K 'mol’!

C. AS°(400K)=-12,92 J.K ".mol™’

D. AS°(400K)=-1,292 JK "' mol

0000

49. Ainsi la valeur de la constante d’équilibre K = K40k a cette température est :
A. K°(400 K) = exp(-A,G°/RT) = 0,002
B. K°(400 K) = exp(-2A,G°/RT) = 0,145
C. K°(400 K) = exp(-A,G°/RT) = 0,245
D. K°(400 K) = exp(-A,G°/RT) = 0,325

0000
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Les réactifs étant introduits en proportions steechiométriques. on appelle taux d’avancement noté o, le nombre de

moles d’éthanol formé par mole d’éthyléne initial.

50. La relation entre la constante d’équilibre K°, le taux d’avr ant ‘équilibre ¢, . la pression totale P

et la pression standard notée P° est :

- o5

o= aeq.(Z-aEq)[E]

(aa) NP

G40 V70

o O O O

C. K°=— 'y
D. K° - —“'(z'a“‘)(ﬁj
43 P
51.LAT,;=400K, - :P;=P°=1,00 bar la valeur de o,y est :
O Al o 0,204
O B. og M
O C. asg=0o.
O D. g = 0,404

52, Une augmentation de T, a pression constante, déplace I'équilibre dans le sens endothermique, c'est-a-dire

dans le sens inverse.

O A. Vrai
Q B. Faux
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53. Une augmentation de pression, a température constante, entraine un déplacement de 1’équilibre dans le

sens direct.
A. Vral

O
O B. Faux

54. Expérimentalement on travaille a 300°C sous une pression J0 bar. Ces conditions expérimentales

sont-¢lles en accord avec les prévisions faites précéder .nt ?

La pression conforme aux prévisions, la température n’est pas conforme.
La pression n’est pas conforme aux prévisions, la température n’est pas conforme.

La pression conforme aux prévisions, la température conforme.

oo w »

0000

La pression »’=st p~s conforme aux prévisions, la température conforme.

Partie I1I : Chir  _rganique

Soit un composé formule semi développ
CH;-CH»  .4,-C(CH3)(OH)-CH;- CH;

55.Le nomdec nposé est :

O A. 4thyl Hexan-4 ol
O B. 3-. Tlexar”

O C. 3- méthy pente.. s5- one
O D. 3- méthyl Hexan-2- ol

On fait réagir, en milieu aqueux de l'acide bromhydrique HBr sur le composé A. Cette réaction se fait selon le

schéma suivant :
A+HBr = CH;-CH,-CH,-C(CH;)(Br)-CH,- CH; + H,O
On constate qu'une addition d'acide bromhydrique au mélange réactionnel reste sans influence sur la vitesse de la

réaction.
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56. L'information appor?ée par cette constatation, indique que le mécanisme de la réaction est :
O A. SN2

O B. SN1

O C. E2

O D. El

57. Le nom pour le produit de la réaction est :
O A. 3-Bromo 3- méthyl Hexane
O B. 2-Bromo 3-méthyl petane
(O C. 4-Bromo 4-méthyl Hexane
(O D. 2-Bomo 2-méthyl Hexane

58. Ce produit optique” .. car! "le est chirale.

O A. Vra
O B. Fr.x

59, Le composé ¢ chauffé en présence d'= -~ Ortho phosphorique. La formule brute du
produit n.  taire obtenu est :

A. (CHs- 2ighC A

B. CH;3-CH)( CH;-Cr1,-CH)C=C H,

C. (CH;-CH,)( CH3)C=C H,

D. (CH;-CH;-CHz),C= CH,

0000

Fin de I’épreuve
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