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Soit f la fonction numérique définie sur [1;+ oo[ telle que fest dérivable sur

[+ 0] et lim f'(x)=2. Ona lim /() est égale a :

X0 g

0

I Sy

2

+-00

SO ">

11
On considére la matrice M =|2 | - Le spectre de la matrice M est :
0 1

W - N

SO w|e

2
. n +2n
La série Z]n( = }converge et a pour somme :
1

n2 (??’|"})
A | -In2
B | -In3
C In2
D In3
In2 ex -x 2
. - n —-_e : .
On pose : J-L (ew_e_x}dx. Lavaleur de J est égale a:
5
A | =+In2
3
B i—1112
3
[ Exln?.
3
D 2+In§2
5
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La transformation géométrique de représentation complexe f:z+>2iz+1 est:

une rotation de centre d'affixe 1+ 2jet d’angle =
2

une homothétie de rapport 2 et de centre d’affixe 1+ 2i

la composée d’une symetrique centrale et d'une homothétie
la composée d’une rotation et d'une homothétie

g|aw | >

Soient E et F' deux événements liés 2 une méme expérience aléatoire.
La probabilité de I’événement :« Un seul de ces deux événements se produit » est :

P(ENF)+P(ENF)
1-P(EUF)
P(ENF)

P(ENF)

ololw >

Soit M € M,(R). Alorson a:

Si M est diagonalisable dans IR, alors toutes ses valeurs propres sont distinctes.

Si M est triangulaire, alors toutes ses valeurs propres sont réelles.

Si M est symétrique, alors toutes ses valeurs propres sont distinctes.

Si M admet au moins deux valeurs propres réelles distinctes, alors M
est diagonalisable dans RR.

T a|lw|»

Soit ae]0;+ co[et b e]1;+oo[

n

a

Le rayon de convergence de la série entiere Z =o/'est ¢

~1+b

|
Q
D | o ﬁ] e R

wadifa-info.com 58 Adda g a8 ga (pe il Ll 3l

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/3172 - Wadifa Info - page 3/28



https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/3172

2022 J-,liJ-; 5”4-@%3@&“@‘ _)E‘ﬂ ‘;J"l:d| aledl] 535 3t
e gaasd Pl i
Slual )l ¢ awaddll awadll] 3 g Ji pala q.g JNa iy
oL ] On considére la matrice 14 =(_] '2J . M st égale d : N e
| R | ;
—.M SR L
M M) ')
1 .
-~/
La décomposition de F(X)= X’ +1 i
(X iy 1)(X = 2)(X x 3) en éléments simples dans
R[X]est

c |2 3)

; D | autre réponse

! c:
; L’espace est muni d’un repére orthonormé ( 0;i;] ;k) .Les coordonnées du
, symétrique du point A(0,0,1) par rapport au plan (P): 2x + y=2z-7=0 sont
A ](0,3,~2)
; B |(2,1,-1)
: C | (4, 2 3)

D L21)
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Soit fune fonction continue sur R . On considére les propositions suivantes :

A 1 « fest strictement positive » S r« ftend versQ en +oo» et

C :« fest strictement décroissante surR ». Alors

A (A eIB) =%
B | (4 etC)=> B
& (B el C) — ¥ |
D | B=(4etC)
Soit a et hdeux nombres réels tels que : L (1+x) = aln(x) +-b—+0(—1:J
0 X X & X"

Lorsque x — +o ona a+b est ¢gale a: :
N
B | O E
r 1
D | autre réponse

Soit ¢ I'application de M, (R) dans M, (R) définie par p(M)=M +'M .
Le rang de ¢ est:
A | n
nin+1
I )
2
n(n—1
N e
2
D | autre réponse

\ fis xtan2x—2xtanx ok Bl
2l i0 (1-cos2x)’
A “
B -2
1
C -
2
=
2
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Soit 4, B et C trois parties non vides d’un ensemble E : L T
L’ensemble [(A N E) U (A N E)] N4 égale a :
A |E e il
B | 4NB s
-_‘“—h—_—c*_“
C | 4C
e i A g
b | Bl
Soit et v qdeux vecteurs d’un espace préhilbertien réel.
Ona:|fi+ || =[] + [¥] si et seulement si it 7 sont :
A | liés de méme seng
B | liés de seng contraire
C | orthogonaux
D W A
Soit f la fonction numeérique définie sur R par: f(x)= sin(x)In(1+x)
La formule de Tylor Young 4 I’ordre 3 e 0de 1 est:
2 x3
A | ¥ —?+x3a(x) avee lime(x)=0

x—0
—6—+l 6‘( )

X avec lime(x)=0

x=0
2 X 3
C |—x +—-2—+x £(x) avec Li__r)r(}a(x):()
*
D bt &(x) avec li_rga(x)=0

W 4€GL,(R). Si Aest semblable 4 son inverse alors ;

A | Tr(4)=0

B | |detA|=1

g |d'=]

D | autre réponse
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Sacha L -n
nt que ZF-? - La valeur de : - est ;
. n2l (2)’:‘ = 1)~
ﬂ.z
.
12
w |2
10
72'2
C —i
8
B
3
Soit ¢ un endomorphisme de R” de rang p.
Le degré du polynéme minimal de est inférieur a :
A 1.7
B | P¥ A
C H—pn
D | n—-p+]
e o . ’2
Que vaut  lim Sm(l ),+23m(’1' ) ?
(x,x)-(0,0) xt +,V2
& I3
B |2
C |4
D | autre réponse
On considére sur R” la forme différentielle @ =xdy — ydx.Soient les points
Ll 4(-1;0) » B(10) et C(031) et I le triangle direct ABC. L'intégrale [ o est
i
3 -1
B 0
l C 1
ol 2

[
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O2R) Lereste de la division euclidienne de 1234 + 4321 par 7est:

2 \

3
4
5 =

> 2
Soit z un nombre complexe non réel tel que s eR

- 2
Ona |z estéoale 3 : i

(C)est la courbe représentative
JS définie sur[—l;2].

e v x  Fla
Si g(x)= . ) alors g'(1) est égale -

? .
d’une fonction v e

mans un groupe(G,x), I'inverse de Xz est :
A x-ly—lz—l \’

B z-ly-lx~l

C | x'z)
D | ¥z
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0 Le nombre de polyndmes 4 coefficient entiers qui vérifient
P(5)=18 et P(8)=25est
A |4
B |3
C 2
D |0
L Soit £ la fonction numérique définie sur [L;+00] par: f (x)=f]{%)dr :
Pour tout x € [1;+ 00[ . f(x)-g.f[lJ est égale 2 ;
X
A | In’x
B In®(x) ;
BE X
C In* (x)
4
D In* (x)
3
On considére la fonction f définie sur R? par : f(x,y) =3xy—x} =y’ »
On a alors la fonction f admet un:
A | minimum local en (0;0) #
B | maximum local en (0;0) :
C | maximum local en(1;1)
D | minimum local en (1;1)
Soit la fonction f:M,(IR)—R telle que f(M)=detM
1 - 2 1
3228 On pose A=[2 IJ et H=[l OJ .Ona df,(H) estégalea:
A _3
B |2
C ~]
D 0
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On donne dans le tableau ci-dessous la moyenne et l’ecart:type des séries de prix
(en DH) relevés d’un sachet de chocolat dans deux magasins P et Q.

La moyenne L’écart-type
Magasin P 10,83 0,02
Magasin Q 129 0,12

Alors :
Dans le magasin P, 50 % des sachets de chocolats sont vendus avec moins de
10,83DH .

Les prix des sachets de chocolats sont
le magasin P,

Dans le magasin 0, 75 %
12,72 DH

Dans le magasin 0, Ie prix d’un sachet de chocolat est environ 13 DH.

plus dispersés dans le magasin Q que dans

des sachets de chocolats sont vendus avec moins de

M?L” (R) étant le groupe des matrices inversibles dans M,(R),ona:
A | GL,(R) estun fermé dense de M, (R)
B | GL,(R) estun fermé non dense de M,(R)
C | GL,(R) estun ouvert non dense de M, (R)
D | GL,(R) estun ouvert dense de M,(R)
Soit Ziet ¥ deux vecteurs non colinéaires.
J Si Hii“:"i?”:l et u?’ﬂ?/\ﬁ =1.Alors :
A | [EAv]=]i+)
i A 7= =2
B I 2
c | @] =]+29|
TP [ had
D 12
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Soit la fonction f M, (R) - M, (R) telle que f(M)=M’

g% 7 0 1
OnposeA_[2 _1) CIH=(~_2 1},Onadgd(}-])estégalefi:

Soit E un ensemble et A une partie non vide de E.
exyM On définit une relation d’équivalence R sur P(E)par: XRY & XU Ad=rU 4. .-
La classe d’équivalence de X P(E)est: |
{(X\4)UB/BeP(4))
{(X\B)UA/BeP(E))
{XUB/BeP(4) f
(1] |

SO =| >

Soit la forme quadratique ¢:R* — R telle que q(x,y,2)=—dxz - y* +3x* .

WAL | forme polaire de g est définie, pour u ::(a,b,c) et v=(x,y,z) par:

@(u,v)=2az +2xc - 2by +ax

@ ~2az - 2xc — by +3ax

u,v

(,v)=
@(u,v)=-2az - 2xc — xy+3ab
(uv)

S| |w|»

u,v)=2az-2xc—-by+ax

S
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E est un espace préhilbertien réel. 5 ﬁ
Soit u un vecteur non nul de E et P I’hyperplan orthogon 4o
Si xest un vecteur de E alors le projeté orthogonal de xsur £ est:
A | (x|u)u e
B ——<A|t;> u
4 e
C x—(x[u).u |
(xu)
D K==l
E 5

On lance 128 foi
Soit X la variable aléatoire égale au nom

portant le nombre 3. Alors X suit laloi:

3 4 -4 g —
s de suite un dé équilibré a quatre faces numérotées de 1 a 4,
bre de fois ot I’on obtient la face

géométrique de variance 12

binomiale de variance 24

géométrique de variance 16

SOl w|»

binomiale de variance 32

Soit G un groupe cyclique d’ordre # engendré par x.

Les éléments x’et x° engendrent le méme sous-groupe de G lorsque :

y est impair

n est pair

"]

n est premier avec 6

PO

CiA|=|>

n est un multiple de 6

L —

I,

A | E est forcément de dimension finie et dimE < 3

m'smt E un espace vectoriel dans lequel toute famille de 3 vecteurs est liée. Alors
PG~ |

__’_/

E est forcément de dimension finie et dim £ <?

B
C | E est forcément de dimension finie et dim E > 3
D

autre réponse
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mon 1€ peut pas trouver de partie 2 la fois dense et
A |owerte
[
B |fermee ——————
M“\T\M
C | bornée
\——-\,\
D |de complémentaire dense

Soit £ une fonction co
R. Alors on a -

A | 4dense = f(4) dense et Ia réciproque est fausse

B | f(4)dense = 4 dense et |a réciproque est fausse

C | 4 dense < f(4) dense
D |Autreréponse

ntinue et bijective de R dans R et 4 est unc partie de

Soit A une partie non vide de [R” et A=R". Alors 4 ne peut pas étre a
la fois :

A | ouverte et fermé
B | ouverte et compacte
C | fermée et compacte
D | ouverte et bornée

Soit i, V et @ trois vecteurs tels que :
Q4 ”z?“zlii”:]; ”ﬁ+ﬁ“=\/§ et (B—i?—?.ii=3(z"m7).Lavaleurde OV est: |
1 |
8 1% |
w |2
8 1%
-
1z
5
° 13

Z g - g —— " gl .
Fmrre Vour AR TS i M ;
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Soit 4 une matrice de M, (R). ) T e
Laquelle de ces relations permet de dire que A est diagonalisable ?
A | £+4+1=0 Py
B | £=4 .
C | £=-4 R
D |(4-1)=0 o
— |
s Soit ¢ le cercle unité de R*. Si f est une fonction continue de ¢ dans 7,
alors fest constante car :
A | ¢ est compact ey
B | £ est connexe par arcs e
C | ¢ estdense
D | < estcomplet T
e
o X LN Quels groupes sont isomorphes ? T
A | (CH) et (C'x)
B | (R+) et (R',x)
C | (Z.+) et (Q,+)
D (Z,-i—) et (ZZ,+)
- - " 4 - 2
: On considére I’hyperbole (H)d’équation : 5’;—— (» —2)2 =] .
Les équations des asymptotes de(H ) sont :
x x
) =—=2 ety=—-=_
A | V=g Ey > 2
X x % |
B =—+2ety=-=
y > y > 2
C | y=2x-lety=-2x+1 |
D | y=2x+lety=-2x-1 =

w
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Si pestun endomorphisme d’un e
Ker p < Ker ¢?

Ker¢® c Ker ¢
Ker ¢ = Ker ¢*
Ker o\ Ker p? = {0}

La série i o
m: de fonctions Zn €~ converge normalement sur R’ pour

Space vectoriel. On a toujours :

S|O|= (>

A | a<l
B |&<0
C | a<-1
D

pour tout ¢ e R

S Soit fun endomorphisme de [R° te] que: #0etf>=0.
Lerang de f? estégal a:
1 |
3 :
: !

o —

~ A EoNE--NiF

autre réponse

On considere la fonction / définie sur R> par :

{f(x,y)=]+e"'ln(l+x—3y) sz'(x,y);t(0,0) |

7(0,0)=1
On a alors %x—(0,0) 7 %(0,0) est égale a :
A |2
B | —1
C 1
. D | autre réponse
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i je 3 1 +-1- " vaut :
Soitxe]—l;l[,lasommedelaséneentlere Z 1+5+.... i
n=|
In(1+x
A | -In(+x)
I-x
In(1-x
I )
l-x
In(1-x
N Y
l-x
D autre réponse

On considére la série statistique suivante :

La valeur 0 1 2 3 -4
: Effectif 10 18| 24 8 15
Une valeur approximative du coefficient de variation est :
A | 0,24
B | 0,64
C | 0,84
D | autre réponse
e po s G 1 2 n i
Soit (u,) ,» 18 suite définie par : y, =— 4 T . lim # est égale a
s l-n* 1-n2 Ll—n? nove "
A 0
1
2
1
C -
2
3
D o
4
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On note par (C',, (f ))neZ la suite des coefficients de Fourier. Si fetg sont deux

fonctions continues et 27 -périodiques deR dans C telles que :
VneZ,C,(f)=C,(g) alors :

f =g par le théoréme de Parseval

J = g par définition des séries de Fourjer
) ‘ .
On n’a pas nécessairement f = g

A

| B | f =g parle théoréme de Dirichlet -
C
D

Soit F une fonction définie par : F (x)= .[m__dt_
O 1" +cos(t)
le domaine de définition de F est :

A [0;+ oo[
B | 10s+oof
c | s+

OL.If§ Soit 72 un entier naturel tel que 1<7<61. Si n=(30!)" + 71[61], alors nest égale a

A | 60
B |30
Cc |15
D |9

Soit (€2, P) un espace de probabilité fini, et soit £ un événement de O tel que
P(E)>0. Pour tout événement F de Q, P, (F)=P(F), si et seulement si

A O<P(E)_ %
B | Lep()<l
Bl 2
C %SP(E)<1
D | P(E)= o
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Soit pune fonction continue et positive sur R* , et y la solution du problémn
de Cauchy y'(1)=g(t)y(t) avec y(0)=2.
A quelle condition y(t)admet-elle une limite finie lorsque 7 — +w ?
A @ est bornée sur R* |
I
C | @ estde classe C!
D | ¢ estintégrable sur R*
On considére la fonction définie sur R par f(x)=cos(sin ) [ S
Le développement en série de Fourier de la fonction fest:
T P Tt )
& sin (nx)
n=0 n!
< cos(nx
n=0 n _].
R o e e OO
¢ | 5 oslm) e S
n=0 n!
& sin ' :
m0 4n° +1

G | {PeR[X];P(o);_

Lequel des ensembles sulvants est un idéa| de R

[X] 2
{PeR[X]; P divise x°)

_—

\P<R[X];P(0) = P(0)]
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Le nombre minimum de lancers d’une piéce de monnaie parfaitement équilibrée
pour obtenir au moins une fois Face avec une probabilité supérieure ou égale a
0,999 est (On donne 1+log2=3,32)
A 19
g |10
R
D |29

g Soitk €031 alors lim (14 k)x(1+£)x.....x(1+K” ) est égale a:

k
B vk
1
*I F
1
gl
D | autre réponse

me matrice symétrique réelle non nulle ne peut pas étre :
inversible

diagonalisable

nilpotente

Ao Rl--Rs

orthogonale

Soit £ I’ensemble des fonctions continues de [0;1]dans R*telles que

L: 7 (t)dt =1.0na st:EI;xf(x)dx est égal a :

G N

autre réponse
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e r . ’ X ar :
Soient aun nombre réel et f la fonction numerique définie sur R p

f(x)=l——i~'six¢0 ; o B
x -1’ , fest continue en 0 si aestcgaled:
f(0)=a

A 1~1
B |0
1
C —
2
D |!

1 sinx cosx

I8 Onpose:M=|1 siny cosy| ot (x,y,z)eR’. detM estégalea:
1 sinz cosz

Sin Sin
2 2
4sin(y+x)sin(z +x)sin(y +z)

c | 4sin(y-x)sin(z—x)sin(y-z2)
D 4sin(y_x)sin(z—x]sin(y_z]
2 7 2

3n

. (y+
A 4sin
&

0 Soit xeR". Onaz

est égale 4 :
nz0 n) <

RES

=
o
-
P
=
(TSRS
Regios i
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Soient E et /' deux événements liés  une méme expérience aléatoire.

: ] s ——
Si .P(E)=‘§ ) P(F)=§ et P(EﬂF)=é alorsP(EﬂF)estégaleé:

Soit a € [1;+ o[ . La valeur de I'intégrale r:(l—zza—l)dx est égale d :
# x(Inx-a

-In2
-In3
In2

In3

C|lO|lw|»

Soit fune fonction dérivable sur R avec f'>0.

’ E)
La dérivée de la fonction g:x > L((O)) f(t)dt est:

A xl—)xf‘(x)

B |x—x
HE
x> f(x) (%)
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Soit £ la fonction définie sur Rpar f(x)= e sinx.
La dérivée nieme 7 (x)de la fonction /* est égaled:

A zvﬁm[.ﬁi’z
3

B | 2"¢™sin| x4—
6

= LA nr

C (\/;) e’ 3c::c»s(x+-—3—)

% nm
D | 2™ sm[x-t—-g-]-

Soit F un sous-espace de l'espace euclidien E, x un vecteur de E et p(x)le

projeté orthogonal de xsur . Ona:

5l + |2 () =P ()]

G +p ()= =[+f
e =p () -

= @ T I -~ B

W + G =P () +]

[ Soit 4 un anneau commutatif et / unidéal de 4 .
Q77 L’ensemble J des €léments xde A pour lesquels il existe 721 tel quex” €/

A | estunidéal de 4
Seulement un sous-groupe additif de A

n’a aucune structure particuliére

=~ NN -~

autre réponse

Wﬂ ne peut pas trouver de base de M, (C) formée de matrices

A | diagonalisables
B | inversibles

Cc |derangl

p | nilpotentes
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Soit f une fonction différentielle au point aet f'(a)#0.
Ona:
. fla)-f(a=h)
o L e
. fla+2h)-f(a+h)
B |5 p = /()
. f(a+2h)- f(a) ‘
C | lm h ==/"(a)
B 1Iin_(}f(a+3h)—f(a+h) =3f'(a)
= h

B8 On considere la fonction £ définie sur R par: f(x)=x+x+5

# La valeur de I: 7 (x)dx estégale a:

& |
2
B |2
3
L
1
p |2
3
; : a b
Soit la matrice M =[ {] eM,(R) avec b#0
4 c ¢
B Si ) = I,, alors la valeur de a+d estégalea:
A |~
B | O
i
D |2
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‘ Soit f un endomorphisme de R” (n>2), P, son polyndme caractéristique et
‘ 7, son polynéme minimal.

Siz,(X)=X"- Xalors J estnilpotent.

Si f est une projection alors z(X)=X?

Si 7,(X)=X"alors f n’est pas diagonalisable

SO w | »

Si z,(X)=X"- Xalors f n’est pas diagonalisable.

+o0 n(l - nx)

0Lk On a lim —~dx est égale a :

n—4+0d0 (1+.\T)

A 11
B &
C 13
TR
Soit X une variable aléatoire suivant une loi de Poisson de paramétre In3.
SLel Alors £ ( ] est égale a :
1+ X
2
A1 3m3
1
B 2In3
In3
In3
il N

Soit # un endomorphisme de R” tel que : R" = Ker(u2 -1d )@ Ker (u3 - Id)‘

On peut affirmer que :
u est diagonalisable

Le spectre de u est Spe(u) = {-—1;1}
1¢ Spe(u)
cette situation n’est pas possible car pg,cd()(2 -1,X* - 1) %1

T|Ow >
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On considere les assertions suivantes : P : « f est continue sur R »

) Q: « larestriction de £ & R*" est continue surR*" et Ia restriction de /' a R™ est
continue sur R™ » .
Alors :
A |1In’y a aucune implication entre P et 0
B | Onal’équivalence P < Q
C |Onauniquement Q= P
D |Onauniquement P=Q
Soient aeZ et be N’ ,onnote ¢ le quotient de la division euclidienne de a—1
0Ly Pard.
Pour tout ne N, le quotient de la division euclidienne de (ab" -~ 1) par ™ est :
A b
B |9
C |4gb
D qbrr+1
La valeur de I'intégrale _[ '[R x*dxdy
| lorsque R = {(x,y)/x >0, 1<x* +)° 52} est:
2z
% 13
3
& |22
-
Iz
C S
2
4
o 128
3
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. T . te i : arctanx
On appliquant le théoréme des accroissement finis a la fonction fixH> ;

Wy entre Oet /2, on montre Pexistence d’un unique @ tel que : (h)zhf'(g”)'
lﬁi}}g@ est égale a :

A B
3
g |8
i
o
23

S0 On considére les points 4 (1;0) et B(-1;0) duplan R* .
L’ensemble des points M tels que MA+MB=1est:
une ellipse

A

B | un hyperbole
C | un point

D | vide

Soit Ae M,(R) ou neN.
Si nest impairet 4°=4-1_ alors det(A) est égale 4 :
-1

=R RO RE--R
O = o
l

Soient 4 et B deux matricesde M, (R) telles que B+ A"'BA=0
Ona (4 +B)2 est égale a:
0

4+ B

A*+24B+ B’

A+B

Q92

=RloNi--Ri g
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Soit G un groupe fini de cardinal n et d’élément neutre e et a € G . Laquelle des
conditions suivantes ne permet pas de dire que aengendre G ?
A | G estcyclique
B | a'#epour 1<k<n
C | a*engendre G
D {keZ/a“':e}:nZ
On lance indéfiniment une piéce de monnaie équilibrée. On note X le nombre de
lancers nécessaires afin d’obtenir pour la premiére fois « Face ».
Ona P(X <3) est égale a:
i |2
8
5 |2
8
c |2
8
D |
L’aire de la région du plan suivante D= {(x,y)e R*/y<x<y®, 1<y< 2}
est égale a:
A |0
el
6
£
Cl3
D
Pour prouver qu’un sous-groupe non nul G de Z soit de la forme #Z , comment
construit-on » a partirde G ?
A | n=min(GNN")
B | n=pged{x,xeG|
C | n=CardG
D | n=inf(N'\G)
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Soit (u,) _ une suite de réels strictement positifs.

Laquelle des conditions suivantes permet de dire que (u,) , est strictement
décroissante a partir d’un certain rang ?

A hmu =0

n—r+x

hm (un+| - un) =0

B n=—»+0

C | lim-—2Ll=1
H=»+0 u
n
D ]im un+l _l
oy 2

La dimension de I’ espace des polyndmes réels Pde degré inférieur ou égal a 4

SELH rels que I P(x)dx=0est:
A 12
B 13
c |4 .
D |5
Dans le groupe symétrique S, le nombre d’éléments qui engendrent
un sous-groupe de cardinal 2 est :
A |10
B | 25
c | 40
D | 60
Soit neN'et Ae M, (R) telles que: A"+ 4 +24° + 4+1 =0, Ona
A | Tr(4)eN
B | nest pair
Cc | n=0[3]
D | autre réponse
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