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Exercice 1: | s e
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a) Caleuler (14q+q*+q" )*(1-q). '
b) Soitla fonction numérique { ¢ la variable réelle & défiic <ur RA{-1,1} par

FOep=(x* = Din ([ 1-4x)11-x)).
Etudier la parité de la fongtion f.

s v il fa(&ws (x) b
1> 6 sin (x) dx

V/¢) On considére que
Montrer que  11=12.

Exercice 2 :

-
On étudie deux circuits type (LC) réalisés avec une méme bobine de résistance négligeable et
diinductance L. Le premier circuit utilise un condensateur de capacité C = 0,1uF et le second
circuit un condensateur de capacité C’,
Dans les deux cas, le condensateur utilisé est chargé puis ses bornes sont déconnectées et reliées @
celle de la bobine.

Grace a I'oscilloscope, on visualise la tension U entre les armatures des condensateurs et on trouve

les résultats suivants :
= Pour le circuit | (C=0,1pF) : la tension U a une période de 0.8 ms et une amplitude Upay
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Y22 Buablic 'éqation diffrenele
pendant intervalle (0, T/2),
JZ.;S- On donne comme solution de I'équation différentiollc - U,(t) = A(1-e™™)), WJI
littéralement et numériquement A et . En deduire I'expression numérigue de Un). .
42.4- Donner I'allure de la courbe Uelt) dans Je cas of T2 gst tres supéricure au prodtuir RC,
5 ‘/2'.5- Deéterminer I'expression d&' Péhergle stockde & ﬂuqt&c instani par le condensateur. Qe Vil
cette éncrgie en fin de charge du condensaicur (172 »» RC) =4 |
,_! 2.6- A quel instant t;, la charge du condensateur vaut 99.9 % de 1y charge maximale ? 1
/3= A Linstant ¢ = T/2, la tension 11(1) passe de Uy 40
.;.Gél-- Faire un sehéma du montage en i<t apparaitre | intensité of fos difforentes tensions,
V32 Frablir I'équation différenticlle caractérisant 1a tension UL(1) awe bomes du co
pendant 'intervalle [T/2, T).

)
‘,B.S' On réalise un t.‘h:mgunwnl de repere temporel @ on appelle U 1a nouvelle vanable pour IW
-

Finstant initial t* = 0 correspond 4 = T/2. On donne comme solution de I'équation clilfémmw

U‘(f'] = Be~Pt, Déterminer httcralement ot numénquement B et f. En déduire 'expressiog
numérique de U (t")
/3.4~ Donner |'allure de la courbe U(t') dans Je cas ot T/2 est trés superieure au produit RC.% ‘
"1'3.5- Que vaut I énergie stockée en fin de charge du condensateur (172 >> RC).

436+ A quel instant 1"y, la charge du condensateur vaut 37 % de la charge maximale? ©
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