CONCOURS D’ACCES AU CYCLE NORMAL DE L’ INSTITUT
SUPERIEUR D’ETUDES MARITIMES

SESSION: 06 juillet 2013

EPREUVE : PHYISIQUE

EXERCICE 1 :

1- 50it un solide (S) de masse m glissant sans frottements sur Je chemin rectiligne (AB) incliné d’un
angle a par rapport & la ligne horizontale passant par B. {S) est attaché au bout d’un fil de masse
nézligeable non élastique enrouié de Fautre bout autour d'un Syt'adre (1 de rayonr=2.5cm.

Le cylindre (C) pewut tou ner sans frottemen:s autour de l'ax: horfzont~! “xe (&) coinrigant
~~-failem2ns aves sor axe de T Btrin (Figurs 2, |

te moinent d'inert 2 du cylindr (C) pe- Appirt s Faxe (8) est:l= 2,8 107Ky mi.

Le fil e gosse o8 sy ).

Uensemble {fil, (S), (C)} est au repos etie fil tendu.

Alinstant t=0 on libére I'ensemble, le corps (S) part $ans vitesse initiale depuis le point AL

-~ . Figure 1
‘—"--L

© '

1.1- Uéquation de 13 vitesee deo G, centre d'inertie de (S), entre A et B est - Vg = 1,4t
¢ Trouver lavaleurde Ag i'accélération de G, en déduire 13 nature du mouvement de {S).
b- Déterminer les caractéristiques de -\?. vecteur de vitesse de G lorsqu’dl passe par B a l'intant
1=1,6s
¢ Qaleulerlavaleur 8, accélération angulaire de (C).
d- En appliquant le srincipe fondamentale de la dynamique sur (C), trouver la valeur de la
tension du fil,
1.2- Lors du passage de $) par le Point B avec une vitesse V,, le COrps {S) s~ détache et tombe sur
uii plan horizontal se trouant A une distance d>h=03 de ia ligne Horizontale nassant par 8.
En apotiquani le tnéoré.ne Au centre dlivertic sur (S) de dimensions trée 2TLdS, trouv e
Féquatio: d:iatrvjsztuire de G dans Ie replree I'UT;;{ en fonction €2 i, ¢, Yy, e¢ di Farcelesation
ce la pesinteur 2. Oncon:idere Farisine :!e'-‘temps le moment o1 (S) quitte .= cheman (A8).

2- On attache (S) au bout d’un ressort (R} de raideur K de sipres non jointives et de masse
négligeable. On consiére la position du centre d"inertie de (S} a I'équilibre comme IForigine du
repere (0,%) (Figure 2). . '

On transiate (S) verticaement vers le bas 3 une distance X, puison le ibére sans vitesse initiale,
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