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Le candidat doit respecter les notations de Ienunce et préciser dans chaque cas la [
numérotation de la question posée. bk

PHYSIQUE

Excrcice 1 ( 5 points)

On considére un pendule simple constitué d’un objet ponctuel M, de masse m,suspendu
en un point O par un fil inextensible de masse négligeable et de longueur {, le pendule se T
trouve dans le champ de pesanteur supposé uniforme. Le référentiel terrestre est
N congidéré comme galiléen. Durant le mouvement les frottements sont SUPPOSEs
negligeables. 0
B} Soit O Pangle que fait le fil de suspension avee la verticale & Iinstant t. L
I-1) Proposer un ordre de grandeur de la durée de Uexpérience pour que le réfé ri_n’lu_l
lerrestre peut étre considére comme référentiel galiléen.

I-2) Representer sur un schéma les forces exercées sur I"objet M, T
1-3) En appliquang le principe 1L'mdmnu11¢E de la dynamique, établir I'équation
différentielle du mouvement du pendule.

I-4) A quelle condition le pendule sera-t-if un oscillateur harmonique ? Quelle est alors
Pexpression littérale de sa pulsation .

1-3) La mesure de la durée de 20 uf-:u]lulmm. donne 40,12s. Déduire de cette expérience
la valeur de g, on donne b=1.00m, »*=10.

P e —f

2) On cearte le pendule de sa position d’équilibre d'un angle 8, la hauteur de M dans
celte position est hy, puis on le lance avec une vitesse initiale Vy,

2-1) Donner ['expression de I’énergie mécanique de ["objet M 4 un instant t en fonction T
de ¢, m, h hauteur de M et de sa vitesse V. En déduire la hauteur maximale alteinte par M P
en fonction de hy, Vi, el g. b

On admettra que "altitude de M est nalle (h=0}) lorsque le pendule se trouve au repos, ot
on choisira cette position de M comme origine de I'énergie potentielle de pesanteur. ; "
2-2) Quelle est la valeur minimale V., 4 donner & Vy pour que M atteigne un point S T
situé sur la verticale et au dessus du point O.1n déduire ce qui se passe lorsque Vi Vi £k
O donne hy = 0.16m L_
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Exercice 2 (6 Points ) EPR e '""""“‘i/”""""_"""'

On considére le circuit électrique de la Ngurel
Le condensaleur C est initialeiment décharge

I} On hascule 'mterrupteur K en position 1 :
I-1) Donner Pexpression de la tension ugp

en fonction de [Mintensité | du courant ¢l

de la résistance [, gl
-2} O désire visualiser stimulianément

2
-[% _L_ [l ;
i %‘n ST |
|

Pévolution de latension aux bornes de R A, I
¢l de C sur écran d’un oscilloscope. Quelle t
précaution doit-on prendre pour Poscilloscope, 74U 77 R

el ou dait-on alors placer sa masse ?

i-3) Péterminer R et Ia Paide du graphe
de la ligure 2 qui représente les variations 1 E
de g en Tonction dy temps |

L{ms ) i
‘ g : ; —y B l|
fip2 4 !
2) Llintermupleur K est alors basculé en position 2 : |
2-1)  Etablir I'équation dilférentielle & laquelle satisfail ug '
i -2} Enosupposant gque la bobine est idéale, la solution de
I Péquation s'éerit alors ve (1) = Leos( @ttt g ).
a) Determiner les constantes Llm et g en fonclion de 12, Lel C '
D) En déduire les expressions de git) et i(t).
¢) Montrer par caleul que eneraie du cireuit se conserve, De quel type .
doscilialions s agit-il 7 ' ' S
d} Calculer Pinduetance L de ta bobine sachant que la frequence fi= 12,5 klz.

Lo vinaigre csloune solution dacide éthaneique dans 'eau. Son degré d'acidité |
| represente fe pourcentage massique d'acide contenu dans fa solutior. On lit sur I'étiquette

P duvinaigre éudié tVmaigre 77, On vewt vérifier celte indication.On donne : ‘
Mussc volumique du vinaigre - p = 102 g / ml.. '
IFormule de Pion éthanoate @ C1L000) . |
Nombre d'¢lectrons de valence @ | pour L 2 4 pour C 5 6 pour O
pRa(H, 0" 11Oy =0

pRa(H 04001 )= |4

PKa(CIHLCOO T CTLOOO ) = 4.8

Masses molaires alomiques ‘
l- MO = T gamol LM = 12 r.amal Loy - 16 ganol '
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