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Master M A.« Test ' Analyse

Ex. || Déterminer le rayon de convergence et la somme des séries entiéres :

H T ) T

u*]

Ex.2| Soit f: R? = R, lafonction définie par :

Slxy) = .x_"f? si (x.y) = (0.0),

Montrerque f n'admet pas de limite en (0,0).

Ex.3| Soit f: R! = R, la fonction définie par :

x' - x)? g
x‘+_1|i o si (x) » (D,0)

S(xy) =
f(0,0) = 0,

1) Montrer que f esl continue en (0,0).

2) Montrer que : -g:u.m - g{m, 0) = 0.

3) Montrer que f est différentiable en (0,0),

4) Montrer que f* est de classe €' en (0,0),

Ex. 4] On considire R* muni d'une norme usuelle notée [|=1| (n > 1).

1) Rappeler 1a définition d'une boule ouverte et celle d"un ouven su sens de la norme =1l

2) Montrer que toute boule ouverte est un ouven.
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Concours d’accés en premiére année du cycle Master
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P 91 Epreuve d'Algébre l ﬁﬂ
k(- Durée 1h

Exercice 1 Soit G =< a > un groupe cyclique d’ordre n.
I. Montrer que tout sous-groupe de G est cycligue.

2 Soit H # (e} un sous-groupe de G et m le plus petit entier strictement
positif tel que a"™ € H (e étant l'élément neutre de de G ).
Montrer que m ditise n et que |H| = x_ﬁ-

™
3. Montrer que s: d € N est tel que d divise n, alors G posséde un unique
sous-groupe d'ordre d.
Application : Déterminer le sous-groupe de Z\104Z d'ordre 4,

Exercice 2 On considére les trois suites (Tn)nen, (Un)uen €l (2n)nen définies
par la donnée des premiers termes 1. yy el 29 et par la relation de récurrence :

Tus1 = _TIR - Vs + ?zh
Unsl = —0Tp = Tl + 224
Snet = =11z, - SYn +2:n

1. Eerire ce systéme sous forme matnicielle.

% En déduire que pour entier n, les valeurs de x,, y, ef 2, en Jonetion
de Xo. W €t 2o,
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Lo L. UNIVERSITE SIDI MOMAMED BEN ABDELLAM  fe £
r&h’ FACULTE DES SCIENCES ET TECHNIQUES

le 15-7-2016.

Concours Master MA
Epreuse de Probabilité et Statistique
Durde : 45 mn

h
On dispose de 15 livres. Cing ont élait éerits par "auteur A, cing par ["auteur B el 5 par

I'auteur C. On se propose de les ranger sur une étagére. Combien y-a-il de dispositions
pussibles dans les conditions suivanies ;
a) Les auteurs sont rangés par ordre alphabétique et les livies d'un méme auteur du plus

ancien au plus récent
b) Les auteurs sont rangés par ordre alphabétique et les livres d'un méme auteur sont ¢Ote

& cdte mais sans ordre prédéling
¢) Les auteurs sont placés sans ordre prédéfing, les livies d'un méme auteur cdie i cdte

mais sans ordre prédéfini.
d) Les 15 livres sont placés sans ordre prédéfini.

L/ne roulette contient 36 cases numérotées de | 4 36, dont 18 sont rouges ¢t |18 sont

noires, plus une case numérotde 0, vene,
Un joueur qui mise sur la couleur rouge ou noire, gagne deux fois su mise si la couleur misée

soft.
Si ce joueur mise sur un numéro de 14 36 qui sort, il gagne 16 fois sa mise,

Toute mise sur le numéro 0 est interdite.
Le joucur mise au hasand a DH sur une couleur. Soit X, son gain.
a) Trouver la loi de X1, puis calculer E(X;) et V(Xy).

b) Le joueur mise maintenant a DI au hasard sur I'un des numéros de 14 36.
Déterminer la lui de la vanable aléatoire réelle X; égale au gain du joueur. Calculer

E(X3) et V(X;3)

¢) Si vous aviez a DI & miser, misericz vous sur un numéro de | & 36 ou sur une
couleur rouge ou noire.

11
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v ()~ Faculté Des Sciences et Techniques de Fés

| &

Concours d'entrée nun filicres Master
Mathématique et Application an Caleul Scientifique
I'our 'année universitaire 201672017

Topologie

Fxercice (20 pts= 31343134 345)

Le but de cet exervice st de donner un cxemple de partie A de IR pour laquellc les
ensemhles

™

- ¥ f 'R
{I‘ -" ..a"., .fl .'l f‘. ft ¥ iI

st dews § deux distinets

Soit A une partie dun espace notné (F, |||})
Lo Donner Ly défimition de Padhérence A de A
- . & w - .
= Laracteriser bes points de Vintérieor 1 de A

Y. Montrer que lorsque A n'est ni ouvert ni fermé A est différent que tous les autres

cisembles de (1)
4. On suppose que

0 & Nestan point isolé de A (e est irelive qu’il existe r > 0 tef iue Bla,r)NA=a)).
Montrer que dans ce eas Iadbérence et I'imtéricur de A sont dilTérents

S Soit b un point isolé § ire de y i
; fu sold du complémentaire de A. Montrer que be J1\A el en particulier
que A # A
L]
" ¢ 4 1

e
b Trowver lespaies 4, 0 A 4, A, pour la partie

A =10V 2N, 30U 4

o déduire gu’elles sont deus a deus distinetes
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