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Ex. 1| Déterminet le rayon de converyense et 1a somme dow séries entidres :
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Ex, 2] Soit f: R? = R, lafoncilon définie par :

A

-

firy) = L ';:J s (r,y) = (0,0).

Montrenque f n'sdmet pas de limite en (0.0),

Ex. 3| Soit £+ R¥ - R, lafonction definie par:

Ary) = 5;-;'::'-';:- si (r.y) = {(0.0)
J10,0) =0,

1) Montrer que f o3t continue en (0,0). v |

4 -‘E - -‘I -
2) Montrer que &(u.m &{0.0} 0. /
3) Montrer que [ ea différentlableen (0,0). £

Py 3
4) Calculer ;:%!‘.0. 0) et E;:T-é(u.o] Que pouvez-vous conclure ? Li

Ex. 4| On comidére 3* muni d'une norme usuelle notée -l (a2 1),

1) Rappeler La définition d'une boule ouverte et celle d'un ouvent au sens de la norme k=1l -
2} Montrer que I'infersection d'un nombre fini d ouverts est un ouvert,
\ - -
‘;: ] " s ‘I |',!' 1 L
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Exercice 1 Soit /| une matrice carvée telque A* = 0 et A? £ 0,
1 Calculer le polynome mummal de A
2 A est -elle diagonalisable 7 Justsfier par deur méthodes différentes.

Exl.'rc‘ico 2 1 Monlrer qu'un groupe oil lout élément est involutif (c’est
a dire que 1? = ¢ pour tout & de €'} est commutatyf.

Donner la définitron d'un anneau Nocthérien. Donner un cxemple d'an-
neau Noethérien et un eremple d'anneau non Noethérien.

3. Caracténser les idéaur premiers de l'anneau produit Ax N, oi A el I3
sont deur anneaur commutalifs el unmitaires.

4
i

xercice 3 Soit l'anneau R = K[X]/(X?). od
ideétermnée. FIXIIX), b K est un corps et X une

1. Montrer que R admet un seul idéal propre.

Y. Déduire que R est local (c'est ;i- di .
re admet
Noethérien. et un seul rdéal manimal) et

N

l Bon Courage
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Exercice 1. On considére e (PL) suvone : |
W . L L
I0x 46y <45 4
(P){dx+6y 536 Ao . 6 ""6' " L‘ \
2r46ys27 5
I.J'Zﬂ . % = 6
. Doaner la forme standard de (P) &( r o+ 6 X
-

Résoudre le probléme (1) 2}“ . - o "2, = Q
L

Montrer que le probléme (P Jest ddgénérée
. Donner le probléme dual de (P).

do st

Qu’ils sont les grands titres que Vous avez vus (facultatif
I) en optimisation ? wll.-UNJ‘-'{’.G ‘7(' e (l
2) enrecherche opérationnelle 7 l‘n\}.’hﬁ, Ty Y)

3) en théorie des graphes 7

Scanned by CamScanner

S B I

583 Ayl 5 a8 90 (e by jlaall e

wadifa-info.com

Source: www.wadifa-info.com - modele de concours n. 2947 - page 3/5




Université Sidi Med Hen Abdellah 1407135
FST-FES-Saiss
Département de Mathématiques

Concours MACS
Analyse Numérique

Sait le systéme non lindaire suivant. /‘1 /’1

-
-

sinfx; = 1)+ g-r§ = |
(S) "%ti +sinfxz= 1)+ g-rf - |

-g»:i +sinfxy=1)=1

I} Pour quellcs valeurs du paramétre @, on peut déterminer le vecteur x'' = (x{", 8" x$")7,
I"approximation de la solution de (S) obtenue en éffectuant un pas de la méthode de Newton 3
partir de ' = (1.1,1)". Ecrire sa forme.

2) Si A désigne la matrice Jacobicnne associée & (S) en x', Ecrire le schéma de Gauss-Seidel
pour la determination de x'"et discuter suivant le paramétre o la convergence,

3)-Pour @ = 0, déduire la comvergence du schéma de Relaxation associé et fournir le @ pama
en fonchion de a.

d)-Poura = -+, ecrire I"algorithme du gradient conjugué a la recherche de x!").

3k Poura = |, décomposer A sous la forme A = QR, oi { est une matrice orthogonale et R
une matrice triangulaire supericure 4 déterminer,
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Hurde=1) mn

Faerelee |
Un organisme sans bul lucratif, soucicux de 'environnement, a :I’I:ctué*unc enquéte
sur les déchets dangereux auprds des rénidants J'une municipalité de Ia Monudregic

Une question était la sunvante
Crovez-vour que {expasttian aux additifs et owx praduits chimiques 1oxiques présenis

daans Jes alimenty guee vous consommes consiiue une menace sértense ponr votre santé

et celie de votre fumille ?
i Non je ne Qs pase
Sur 425 répondants 115 conaidérent que celle eXpOSITIon €51 UNE MENACE SCRCUse pour leur

wanté
a) Diéterminer avee un niveau de confiance de 5%, un intenvalle de confiance pour

I'enscinble des résidants de cette municipalité qui considérent que I'exposilion aux
additifs et aux produits clumiques foxiques constitue une menace séricuse pour la

sanl¢
b) Quelle est la marge d’emeur Jdu sondage au niveau de confiance de 95%.

Fyercice II:

L enireprise CBM systémes, spéeialisée dans la fabrication et la vente des logiciels de
gettion Je projel. examine la possibilité d°nupmenter le nombre de personnes affeciées A son
service & la clienigle. Le responsable de service aimerait connaitre si Ie temps passé (en
minutes) & répondre aux appels de service des logicicls est plus important pour les appels
classés w assistance lechnique » ou pour ceux classés « renseignements pénéraux ».

Les resultats survants ont été obtenus par un échantitlon d'appels des deux catégories

| Renseignements genéraun Assistance techmique
| Nombre d'appels n = 32 ny; =25
{Dult"e mo) enne 8.56 16,78

Varance 29.85 13997

1 Peut- on considérer comme vraisemblable et ceci au seuil de signification a = 0,05
Fhypothéee selon laquelle 1a variabilité des appels est identique, peu impor‘l;: l:;
- cat¢gone d appels ?
1) On en visape dajouter une autre personne ressource si les appels classés « assistance
technique . requidrent en moyenne, une durée de plus de 12 minutes comparés a
:ctl"f. classés w rr:n'-.ci‘gncmf:ms généraux ». En ulilisant un seuil de signification a
0,01, ¢st ce que "njout d"une autre personne-ressource serait justifié ?

NB St Zest une variable aleatoire sy
) s g e ant une loy normale cent i
PEZ > 29000 = 0028 impligue quee le seuil Zoon ™ | 06 nirée et réduite
- ] 'l
lf;::::l*;-cl;::lt?:";ﬂ iy M B oy degré de lihené est Fome o 2= 22
AR L I;t'li:: PR e = D025 avec 24 1 3 degré de liberté est [ g qy, :,. :, = 21189
€ Muden! poturee = 001 ¢l un l’l’j!ﬂ.‘ de liberté de 55 st Loy o™ 2,300
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