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_f Les quatres parties doivent étre rédigées sur des feuilles séparées,
| Les calculatrices et les téléphones portables ne sont pas autorisés.

N PARTIE ] e
Exercicel. (2pis=1pt+1pt)

L. Pour quelles valeurs du nombre réel A définit-on une norme sur R® par Ny (x,y) = /%2 + 24 xy + J2.
2. Comparer les normes Ny et N,.

Exercice 2, (25pis=15pis+1pt)
Soit B* muni de la norme i(x, )i, = |x| +|yl.
On définit I'application [ : R® vers B* par

L. 2
Flx 1= [Esm(x+ ¥, 14 Earctan{x——y}}.

(a) Démontrer qu'il existe une constante k £]0, 1{ telle que, quelque soient (x, y) et (x', ') dans B2, ona:

e ) = FO Y0 =k By =, 0.
(b) En déduire que le systéme
{ isin(x+y)=x
1+ Zarctan(x—y) =y
admet une unique solution dans R,

2. Aurait-on pu appliquer la méme méthode en urtilisant la norme |||l au lieu de .||, ?
avec [[(x, W e = suplxLiy)

i E s TSRS o e PARTIEN]
Exercice3. [25pis=05pt+Ipi+1pt)
On considére la fonction
g:R—R\{1}
K

x-1

1. Donner le degré et I'expression du polynéme de Lagrange qui interpole la fonction g(x) aux points 0, %
5 ;
ets. :
2

2. Trouver les coefficients ¢y, ¢) et ¢ tels que pour tout polynome p de degré inférieur ou égal 4 2, on ait

2
fa pltldt = copp(0) + o pl1) +c2 p(2)

3. En utilisant un changement de variable, déduire de la formule précédente les coefficients do, di et dy
tels que pour tout polyndme q de degré inférieur ou égal 4 2, on ait

2
fﬂﬁ qndt = dog(0) + drg(d) + d (%)

PARTIEITI

Exerciced, (lopis=1pt+.5pt)

1. Ecrire un algorithme qui comporte une fonction qui calcule le produit de deux matrices non carrées,
2. Utiliser cette fonction pour calculer D (M, M) =AM, N)*B(N,P)*C(EM)
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Exercice 5. (2.5pts)
Ecrire un algorithme qui lit les coordonnées de trois points A, B et C du plan et qui permet de dire si ces trois
points forment un triangle rectangle, isocéle, équilatéral ou autre.

PARTIE IV

Exercice 8. (Z2pis=1pt+1pt)
Soit k un entier supérieur ou égal 4 2. On défini la suite (), pour 1 € N*, par:

1 1 1

7 Lprier SR EE m———

Uy =
T n+2. kn

1. Montrer que (u,) est croissante.
2. Montrer que (u,) est convergente.

Exercice 7. (1.5pts)
SoitacRet f : |a, +col— Rune fonction dérivable telle que im f'(x) = £ € R. Montrer que

Exercice8. (25prs=1pt+1.5pt)

1. Montrer que la relation x* + 37 — 2x%y - 1 = 0 définit ¥ comme fonction de x au voisina ge du point (0, 1).
Calculer alors la dérivée de cette fonction en 0.

2. Former un développement limité & I'ordre 3 au voisinage de 0 de la fonction qui & x associe y.
Exercice 8. (3pis=0.5pr+ 1.5ps+1 pr)

Soit E = {P e C[X] | d°P = n}, I'espace vectoriel des polynomes de degré inférieur ou égal & n {n € M) & ceeffi-

cients dans C. Soit =
_f‘ . F— E

P fiP) = (X - a)[P'(X) + P'(a)] - 2[P(X) - P(a)],
ol @ € T est fixg,
1. Montrer que f est linéaire. )
2. Déterminer Im f et Ker f. (On pourra utiliser la base B = {e;} de E définie par e = (X —al®).
3. Trouver les valeurs propres et vecteurs propres de f.
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