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CONCOURS D’ACCES A LA 17 ANNEE DES ANNEES PREPARATOIRES INTEGREES DES ENSAM
31 Juillet 2021
EPREUVE DE DE PHYSIQUE I (ELECTRICITE)
NOM ET | OCAL I ' PLACE ’ ]
I PRENOM I CNE L
Baréme : Une réponse juste : 2 pts, une réponse fausse ou pas de réponse : 0 pts :
ParticA Al
o 1065 LS ask (Lo gia Ky g il Ky 9 K 01553 Latie ] JS2Y (g8 Al s 1y

On considére le circuit représenté sur la figure 1. Lorsque K, et Ky sont fermés et K est ouvert, ce

circuit sera équivalent & celui de la figure 2. On donne Ry= 2R;=2R= 2000 et E=15V
Pour calculer Ea on ouvre K; et Ky et on ferme K
Q31. Calculer la tension V), aux bornes de Ry  (cette valeur représente la tension Ea)

E=15Vs Ry=2R;=2R=2000 Zishaedl 2 JS& 4 ABadl
Ky 3lgKy sKa g ol Egy Haal
(Ea 553 Laill ssa Ji5) Ry (il o Vi Sisil aal Q31

[ A Vi=15V [B. w10V [c.

Vi=17,5V

[ D. V=5V | E. Aucune |

Pour calculer Rih on ouvre K, et Ky et on ferme K3

Q32. Calculer la résistance équivalente entre A et D (cette valeur représente celle de la résistance

Ra)

Kz oliy Ky 5K gy psii Ry Haea)
(Rap Lo sidi daillosa JiS) D s A O LS e jidl unal Q32

[A.  Ra=3000 |B.  Ra=2000 [C. Ra=1500 |D. Ra=1000 [ E. Aucune |
Pour calculer I'intensité du courant i on ferme K, et Ky et on ouvre K; Kz e 5K 9 I.(' S it
Q33._Calculer la valeur i (valeur entidre la plus proche) (=AY Lagaall Ll ) Al 305 cuan Q33

[ A i=150mA [B.  =75ma [C.  i=60mA [D.  i=50maA [ E. Aucune |

On remplace R par un condensateur de capacité C=10uF initialement non chargé, Soit t=0 le temps

tmlrl',iuﬁvmwtaﬂ idad | Ly galia gt C=10pF Winas iiSas B e gliall o gus

od les interrupteurs basculent vers leurs positions respectives, On note T=RaC ) =RaC 5 A olel
Q34. Etablir en fi du temps, I'expression de I'intensitd du couranti (en mA). (MA) O M ANy Al i y).Q34
! I E. Aucune

[ A. 1) = 150e~ | B.1(e) = 150~ + 50

| c. i) = 100

[ p. 1(t) = 100e + 50

Partie B

On considére le circuit représenté sur le schéma de la figure 3. Lorsque K, et K3 sont fermés et Ka

est ouvert ce circuit peut aussi étre mis sous la forme de celui de la figure 2

Dans la suite de I"exercice on suppose que Ri= 2Ry=4Ry= 2R,=2R= 2000 et E=15V
Pour calculer Es on ouvre K3 et Kj et on ferme K,

Q35. Calculer la tension V3 aux bornes de R;.

Bespl
S (S5 28 0 030 o L e K g Cailin Ky 9 Ky (0553 Latie 3 SN (b Tiual) DS 1 s
E=15V J Ry= 2Ry=4Ry=2R(=2R=20000 ()l L ik Cypall L Lpuilly 2 JEM 3 ABal ol

Ki 3435K; sK; g p sk gy esal
Ry kel 00 V3 8l cuaal Q35

[A— vemisv [B.  vs=10v [C. Vmsv [D.  veov [ E- Aucune ]
Q36. En déduire Ea= Vi~V (V) est la tension aux bornes de R;) (Ri 8 On i3V die) Ew=V)-Vy il giiiul Q36
(A Eemisv [B. Ea=t0v [c. Ea=sv [D.  Ea=0V [ E. Ancune
Pour calculer Ra on ouvre K; et Kj et on ferme K, Kz 0Ky 3K g p ki Ry, raaal
Q37. Calculer la résistance équivalente (Ra) entre les points A et B. B A oikidl G (Rg) WIS Lo jidl cual Q37
(A Ra=3000 |B.  Ra=2000 [c. R, =1000 [D.  R,=500 [ E. Aucune ]
Partie Ceh

On remplace R par une bobine d’inductance L=10mH et de résistance Ry=100). On ferme K; et
K; et on ouvrt Kz. Soit t=0 le temps oi les interrupteurs basculent vers leurs positions respectives.

R=10002 e fia s L=10mH Lewmssa3 chalaa Dasliyy R Lafidl o pul

A et g el ga L Uiyt 3 Aaalll =0 s K gl K3 9 Ky Gl

t=0* 2o Lapiyly Ll i a5 §(0) wuen) Q38

Q38. Calculer i (0) I'intensité du courant i qui traverse la bobine A t=0*
| A i(0)= 100mA i(0)= 50mA |C.  10)=25mA [D.  i©)=0mA | E. Aucune ]
Q39. Calculer i () I'intensité du courant i en régime permanant SEN 3 ] e j(co) et Q39
[a i(=)=100mA [B. i(w)=50mA [C. i)=25ma [D.  iw)=0mA | E. Aucune |
Q40. Etablir en fc du temps, I'expression de I'intensité du i (7 cx ens) (soBLT) oMMy Aalldad pmiaay! Q40
[ A 1() = t(@)e [ B. 1(t) = t(e0)(1 = e [ c. 1e) = 10)e~ [ p. 10) = 10)(1 - e | E. Aucune |
Q41. Calculer le temps de montée ta de I'intensité du courant i de 5% & 95%. 95% ol 5% Oa i RS 3 paea Baa ty aaal Q41
[A. ta=3,947" [B. ta=374v [c. ta=294v [D.  te=2747 [ E. Aucune ]
* &!
s IS ¢ S TS il oow (L ke Ky p Cpiilia KuKaa:ﬁldhAc.K-‘-ﬂ.,iMh&;)w

On considére le circuit représenté sur la figure 4. Lorsque K, et K sont fermés et K3 est ouvert, ce

circuit sera équivalent aussi & celui de la figure 2. On donne Rs=250, Rg=25Q, C=10pF, R =250,

Kzet K; sont ouverts et K, est fermé

.C= 10pFs Rs=250 Rc=25Q , Rs=25Q Chshadll 2 KN 3 ihadl b
Ki $aiyKs Ko gy ot
D 5CwVep s vl Q42

042. Calculer 1a Vepentre Cet D
[A vVomisv |B.  Vo=-12v [C. V=8V |D.  Veo=av | E. Aucune
043. Calculer la tension V; aux bornes de R; Ri b 0n Vi 5l cunl Q43
[A V=15V |B.  Vvel2v Jc. vi=sv |D.  vimav | E. Aucune ]
Q44. Calculer lat Viamx b de Ry R (bl 0 V3 55l caaal Q44
[ A V15V |B. ven2v [c. vesv |D.  veav | E. Aucune |
045. En déduire _Ee= V-V Eq=V)-V; giiul .Q45
[ A Ea =15V [B. Ea=12v |C. Ea=8V |D.  Ea=av [ E. Aucune ]

K; est fermé K, et K; sont ouverts

046. Calculer la résistance équivalente Rq entre A ct B. (voir théoréme de kennely figure 5)

Kz lady Ky 5K gl p ks

(SN LS Ui 4y i Janial (S0) By A (il o (Rip) LS Lo il caseal Q46

[ ; Re :ﬂ?ﬁz’,zm | B. Ry = 202,220 |C. Ru= 102,220 [p.  Ra=102220 | E. Aucune |
1€t K3 sont Kzest ouvert — e
Q47. Calculer Van(0) valeur de Ia tension Vias A t=0* t=0* 2 Vap sl uvﬁﬂﬁﬁ'&:

[A Vas(0)=15V [B.  vas(0)=6,976v [C. Vas(0)=0,697v |D.  Van(0)=0v | E. Aucune |
Q48. Calculer Van() valeur de la tension Vs en régime per t wlll il i Vg gl 4ad Vap(0) il cual Q48

[ A Vas(=)=15V [B.  Vis(x)=12v [C.  Van(x)=0,697TmV | D, Van(x)=0,786V | E. Ancune |
Q49. Eub:kmrmﬁmfuml'ggmimdeumimvu (r’ ens) (sLULTY) o N ANV, il iyl Q49

| A w0 = 1501 - | B. v40(0) = 100 = e57) [ C. v4a(0) =0.697(1 — o1 | D. vaa(t) =0,786(1 — ) [ E. Aucune |

Q50. Calculer le temps de montée ta’ de la t Vas de 0% & 63%. 63% ol 0% O+ Vap Sl dpnea Baty,’ el QS0
[ A ta’= 5T [B. ta=31 [c. ta=2¢ tw=1" | E. Aucune |
i 2 S
K1 R2 K1 Rz
R Ra
A K th
E_‘_— \Kz2 i i E:- \K
—PRuafyy .R R,H?,R,q-n,k
H1 - El = Rn"‘"u*ﬂn By Rn
D L .
figure 1 Js= figure 2 Jesh figure 3 Jsai ﬂgura 4 ] T S
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CONCOURS D'ACCES A LA 1™ ANNEE DES ANNEES PREPARATOIRES INTEGREES DES ENSAM
31 Juillet 2021
EPREUVE DE PHYSIQUE Il (Mécanique) ‘
Baréme : Une réponse juste : 2 pts, une réponse fausse ou pas de réponse : 0 pts *
Physique 11 (Mécanigue I) : 056- L'expression de T* (Q54) en fonction de k,m, et 1.

On se propose dans ce probléeme d'étudier le mouvement d’un corps solide (S)de | | 2 =ﬂ+___!z b, T2=5Tm  wimyg o 12 = w'm | ax'm
masse M attaché & une poulie (P) & deux gorges de rayons ry et rz (r; <73). La poulie 7 ;” k o k r?
est de masse négligeable pouvant tourner autour de son axe horizontal (4) fixe passant ara-=m == e Aucuneréponse >
par son centre d'inertie. Un ressort vertical(R) de masse négligeable, de raideur k et de Qﬂlu m“” 3 ; \
longueur & vide I, est fixé au sol au point A’ alors que I'autre extrémité est liée & un % M-:H’Zm’ =100§. b.M=2m=400g, ¢.M=2m=800g
solide (S,) de masse m attaché & la gorge de rayon r3. Les fils (1) et (2) sont d. M=2m=200g, e Aucune réponse
indilatables, de masses négligeables et ne glissent pas sur les gorges de la poulie. On :
note Al, = I, — I I"allongement du ressort & I'équilibre du systéme {(S), (So), P, R} | ©58-Les dimensions de la poulic r; et ry.
considéré est représenté sur la Fig. 1. Une tige de masse négligeable traverse (P) . [r'; =4om [ﬁ =2cm r.[r‘ =lom [rr. =4cm
(solidement fixée) sclon son diamétre porte symétriquement sur ses deux extrémités :1:___8:;“ “lp =4om =4m 7l =10cm
deux masses m; = my = m de dimensions négligeables & une distance 1 de (A). On ; ) 2 -

. P L'équation horaire zy(t) de S, en fonction du s 1= 20 om s"écrit comme
néglige les frottements et on note g le champ de pesanteur supposé\.. uniforme. mi::lm - (D :Ezm(‘;“ 5. ﬁ

Q59- L'amplitude maximale Zy,, du mouvement de Sy. .
2 Zgm=4cm, b.zgp =5Secm ¢ Zgm =10cm, d. Zom=12cm,
¢. Aucune réponse
Q60- La phase ¢, caractéristiques du mouvement de Sg.
a @y=m/f2, b. g =T, r..q:.z—rr[z,rl @y =0, e Aucune réponse
Qﬁl-upulsation w(rad.s“)-m-‘ ‘| du mo dES.
a 56 b. 2.67 c 276 d.7.65 e. Aucune réponse

Physique Il (Mécamique 2) ;

Un co:;s ponctuel (S) de masse m arrive au point A avec une énergie cinétique
g2 (- -va) pour parcourir un trajet (AC) constitué d'un rail horizontal (AB)
suivi d’un rail de forme d'un quart de cercle (BC) de rayon (r). Suite aux
frottements, le corps (S) arrive au point B en perdant 20% de son énergic
cinétique de départ (E2) tandis qu’il perd 80% de son énergic cinétique (EZ) en

_--?ﬁ“ { : arrivant au point C. On note g le champ de pesanteur supposé uniforme.
Déterminer :
= @ ) ’ : » . A
Q62-L'expression de E;' en fonction de E7.
a. E!=02E2 b. E? = 08EA c Ef =(02)E2
d. E! =(08)*E? e. Aucune réponse
Bl | @63-L'expression du travail des forces de frottement entre A et B.
: i ' : a. 0.2EA b. 0.8EA e —02E* d. —08E2A
s 3 €. Aucune réponse
Md'_ : - | Qb4-L'expression du travail des forces de frottement entre B et C.
1.7k A A
Q51- Déterminer I'allongement Al, du ressort & I'équilibre du systtme en fonction de ™ awnwjﬂ—zg;i &Anut:;me (08)'EZ ¢ mgr —~ 0.165¢
M,m, gk, r.?f&l ' _‘ o QSS—Lerlynndc‘l‘m:(BC)pmn-quelemnﬂdcmfomesde&ummmusouml
a Al =I[,‘ "m] b. Al, = M c. Al -.:[?—m] a m:):ré b. -—‘-':::‘ e —-———';-“2: d. !%{
d. M.=§ -‘-E:‘--m] e.Aummcrépensc ¢. Aucune réponse
Q52- Comment peut-on choisir les éristiques du sy pour que I'allongement soit nul. | L& corps (5) quitte alors le rail (BC) en continuant sa montée verticale jusqu'a
s Mry=mr, b.mr=Mr, ¢ Mn=mn, d Mn=2mn, une hauteur qui vaut la moitié de celle obtenue en négligeant les frottements.
e. Aucune réponse Déterminer :
On écarte (5) de sa position d’équilibre vers le bas d'une distance de 5 cm et on le liche : £ s
sans vitesse initiale, L’instant ¢ = Os correspond & son passage par sa position Q“‘hh‘;':‘fd" de (S) en négligeant les cnts :
déquilibre pour la premiére fois vers le haut. En appliquant la relation fondamentale de i =i b 26 ga o & 4 g
a dynamique sur (S), (So) et (P), Déterminer _ , % Rucine = ¥
Q53- L'équation différenticlle (ED) vérifiée par I'abscisse angulaire 993 dels pontia, Q67- L'expression du travail des forces de frottements lors de la montée de (S) est :
a §+—-W—8 0, b. §+'—';1—{-n-)-r-—_9=0 , a. -0.08E4 b. —-08E2A ¢. 008E? d. -0.02E}
] " e. Aucune réponse
i §+____!____g 0 d. §+—,_ =0 Lors de sa descente & vitesse v, les frottements sont modélisés par une force
—,:— M(2) +m (2 d’intensité av? avec a une constante positive. Déterminer :
e humctépom y 7
Q54-La période d"oscillation du systéme, T, en fonction de k,m, I,7y, 7y et M. Q68- I..‘m;tédu coefficient @ dans le s);s‘u‘m international, L2 :
2w [mit (N _2r [ami = a. Kg.m b. Kg.m"~ c. Kg.m™1, d mKg~™
nTeRF N m b TR M) em e. Avcunerépanse
o = - = Q69- L'équation différenticlle vérifide par la vitesse de (S) lors de sa descente.
Te=—m [—= T dv
a‘ '_I. "(;:‘) +m d. T—* f,’ +M(;:) +m a. I.‘.Ev‘:g b. z_;pz—g g.g-]-—-vz—-.s
e. Aucune réponse d.-:—:'—%v’=-g e. Aucune réponse
Qisl-] Les '!cs:'l“mismuhz’,:l ey w&aﬁniqm de I'équation horaire du mouvement de (S) sachant | Q70- L'expression de la vitesse limite v, du corps ().
qu’elle s"écrit sous la forme :  2(t) = z,, cos(wt + ¢) mg _ |ma mg a
a. J': b. E ¢ = d. o s Aucune réplonse
._{z,_—sm Zm = 5cm 3m-5m d{;mnscm
¢=-n/2 ¢=n/2 p=n/4 “leo=3n/2
e-Aumneréponse
Sauslueond!dmuﬂ!=0:t M =2m, un groupe d'éléves o mené une émde
expérimentale en mesurant la période d'oscillation ('J"’) en fonction {2, Les résultats oblenus sont
regroupés sur le tableau ci-dessous sachant que k = 20 N.m™*, (n? = 10), li
Og--remeam-gC
I*(cm?) |0 100 400 | 900 1600 !
Ti(s?) |06 [185 |56 11.85 206
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(7 838401) 2 s34 - Iy,
7y Lelad (e o 1 (P) 58w Ian M AGIE iln g 385 33 e 5l Lon i 30

ryakm Ny Taalall ol |
K35 (R) s =B N 54 48138 oo ol TR WRD. (0 <)y | g1 imim o h m {erz=“"“+ 3'?:
D TLY 0 8 I 0 3 T S pueng e 0 4 e Wy A il B i Al A1 [y sl Ushe 5 = 3 TR gl
Ty leslad d.T2=2 ."' '—:"—’?"'-l'. . Aucune réponse
(1) Ml ] K20 B e “”"“""““’“‘"ﬁjﬁy"mwﬁ,” ;‘:g‘ - M sm a0 QST
g3kl 22 19(2) s iy 3
(= S e o i 0S4 a3 oy (P) $500 o Sl il Al A1 3 et e R onNeIa N LN
S i g A0 a3 g a3 CASISIY Jagd(A) 8 Wline flo Unga o) Silim, = ) N amadils e Auomciiponss 5 e
5 " I . o
S pfunion s o prmae r = 4en
3 * lp=8m “lry = 4em ©1lr, = 4cm cl‘{r,=1c|c-m
e. Aucune réponse

S Muhumuhbl 20 e Auaidy S puanlt 38 ) 7.(£) e I Lt
+ 24125(t) = zomeos(wt + o)

& S el 38l zgp, (g gealll pur Q59
8. Zom=4cm,  b.Zgy =5cm € Zom =10cm, d. 2o =12cm,

e. Aucune réponse

So 2l jpadl (g 1sk01.Q60

8 @=7/2, b.@=T, ¢ @=-n/2, d.@,=0, e. Aucune-
réponse ;

ASall padl @ el padll Q61

a. 5.6, b. 267, ¢ 2.76, d.7.65, e. Aucune réponse
(2:40540) 2 s34

m
I (Ac)J,..,gm(sd=-m,,)x,s.,=-~msu.munmm(sp,uw¢q
__(_-‘3- e A Ao () Yelas (BC) 59 oy S5 o Sums do e (AB) Ll 2ua (3o 550
£ a80% afiyLay (EA) LW AS sl 43l e 200 48 Cyn B Akl Y (S) pueall by
& @ L339, GAS o piad ool DN Qaasal gas C ﬂ_-iﬂl o dgea gl sic (EF) 3850l U
. . EA UY3EP w3 Q62
: a EP=02E2 b. E2 = 0.8E2 e E! =(02)%E}
Fg 1 . d. E? = (08)2E2 e. Aucune réponse
. CEANYB 5 A ow Sl of Jid el Q63
A
Sal a. 0.2EA b. 0.8EA . —02E4 d. —0.8EA
o 3 e. Aucune réponse
St Yoo - y EAUNYB y A (o SSaY) 8 il e Q64
-[ —m] b. Al, u%[%— M] c. Al, =%[T‘—m] mgr — 0.4E2 e. Aucune réponse
=gl _m] A ; e g pill add Jik pranas (ST g ll A £ L0 Q65
fin 2 i p, Li6E2 ¢, oa’sd a. et
mmwﬂhﬁﬂdxuﬁdgﬁqunﬁw mg mg mg mg
* Mnp=mn, bmn=Mn, cMn=mn d Mn=2mn, 1% Aucune réponse y
e. Aucune réponse Eadl - li5)Y) ciaai g sy U (A sl asgaacs 6 Lyaina (BC) 48ll (S)pusndl
5 gl A YT Nk a4l Sy
L ARl 553 Ay Aoy yn 4lkS 5 5 o Alasy Jial M 43158 i ge (2 (S) pandl @3 C ety
: B il Tk VI TN Guks W) a3 a5 43315 e yag a5y 00 2iad (£ = O5) Vi ckenly o Mp WAl 066
; B(e) 3B P Jyail iy A L Q53 | 2 595115:' A e %Eé‘ d. =E!
2f+————6=0, b. 4+———0=0 , e. Aucune réponse
- ) e EA Yy paall ol 1 3yl o130 MEa Y1 5 8 i 5 Q6T
& 2 k a :
e ‘*E"T.‘@"’:"'“ d 9“':-_3_.'3 ,.[2)’“‘3 ° a “ofiiimrq»nl;é -08EA e 00BE! 4. -002E}

¢. Ancunc réponse . W Aipge Tkl @m0 g £ NS Y1 15 48 T A L _suas sl s s oL

L M sk, Lrry Ya T oy ) palsd usid Q54 _ A R A A (e

_2x [mP 2mi2 r, a. Kg.m b. Kg.m™ Kg.m~t.s? d. mKg™!

. T=% 'T-ne) -m b r_&‘ ..9' M. g e KgmLs m.Kg

LTU% ’n:;_"(z)’*_m d. T=—'Z'F+M r\)!+m y Jo gl o8] paaadl 38 ol buclinh Askadd Q69

: a. %+£”’=3 b.:—:—iu’zg c.:—:+§v’=—g
A T_Ly2o g e. Aucune réponse
DD e 53 Lk g DS S S Akall oy a2, cajbilall QS5 il 3
1) = zcos(wt + @) @ 31, g W (5) peadlvy,, Lodde ull Q70
< :_--S:;; b == 5:1211 & [3|n - Sc:l -~ A
g =/ pux/ a. [P p. -2 &2 4 = e Auvcuneréponsc
d- Zm =5cm a a a mg
@ =3n/2 & Aucune réponse

) 22
A (D) G pn e ANy e gapdll il 5l GE UL (g yp5 B 33y 32t (30 A yags Cacll
wmdwmd,ﬂdwg%mﬂ'm'zﬂ,M:meu -
.(m?*=10),k=20N.m™

F(cm?) [0 [100 [400 [900 | T1600
a
Ti(s%) |06 [185 |56 (1185 |206 l
3,T )
A
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