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Epreuve de Physique
Sesslon du 22 julllet 2019
Durée : 2h15mn

Be. Elle est gy

Bée en frangals et elle est traduite en arabe
se donnée au candidat.

d'u
-L ét
oncentrer sur le ,u‘;::"lafl he de ré
Mé:ani . d'examen $ans poser aucune question concernant son contenu-

(volr verse dela feullle).

le mome

Parti
==Tle A (Rédaction .
ficha de réponse) : On écrit

Un camign

de mass
sur une route r em

ectiligne et horj
; + On néglige s frott
véhicule exerce une force
Déteminer :

1- La valeyr nu

mé
du camion, rlaue y de la norme de 1

2- la valeyr numeé
rique de l'intensité F F
3- La valeur numérj s
temps [0, 40s).
4- Pour tout instant t,
fonction de F,mett.
Le camion aborde sa

rapport 3 I'horizontal, On suppose également que le moteur du véhicule
;exerce une force F constante parallele 3 la trajectolre et que les

rottements sont négligeables. Sachant que le camlion parcourt la distance
d=500 m pendant une durée At=40 s Déteminer :

5-Lavaleur de la norme y de I'accélération du centre d'inertie du camion.

6- La valeur de l'intensité F de la force F.

7- En réalité, avec la valeur précédente de F, et 3 cause des frottements le
' camion parcourt la distance d=500m pendant une durée At’> At. On

suppose que les frottements sont équivalents 3 une force f constante qui

s'oppose au mouvement. Déterminer la norme f de f en fonction de m, d,

Atet At'. i

Partie B (QCM: Marquez la bonne réponse sur la fiche de

réponse)
i Un projectile (A ), assimilé & un point matériel de masse m, est lancé

a t=0 d’un point O, origine d’un repére orthonormée direct (Oxyz), avec '
, Orig

une vitesse ¥, contenue dans le plan vertical

{Oxz) et faisant I'angle a=30" avec I'axe
horizontal (Ox) (figure 1).
On donne Vg=100 m/s.
1-le couple {Xs, Zs) des coordonnées du
sommet S de la trajectoire du projectile est :
2- Le module Vs de la vitesse au sommet §
est:
3- La durée du mouvement depuls 0 @ S est :
A I'origine du temps ‘précédente (t=0), on liche une cible (B) sans
vitesse initiale au point de coordonnées {Xs, 0, h) avec h> Zs .
4- La valeur numérique de h pour que le projectile (A) atteint la cible (B)
-ausommet S est : 5

Partie C (QCM: Cochez la bonne réponse sur la fiche de
réponse) ; ;
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des dans cette partle;
de rayon R dem A
lent sur les gorge

bles.

Pour les poulles consldér
rapport A I'axe (4) d'une roulle
Js =MR% Les fils qul s’enrou

Inextensibles et de masses négligea
seulement le résultat final sur la

=15000Kg Part, a t=0, sans vitesse initiale
20ntale et A I'instant 40s, la vitesse devient
Ements et on suppose que le moteur du

F constante et paraliéle 3 la trajectoire.

accélération du centre d'inertie

que du travail W de la force F durant lintervalle de

1a pulssance instantanée PIt) de la force Fen

P ns vitesse Initiale, en montée et selon la ligne
grande pente, une route rectiligne inclinée d’un angle a=20" par

: raxes (B)
e systéme de 12 fi 4cm et d'axe
On considére m=2Kg, de rayor i hauteur P3f

de masse
sont Identigues chacune e =
et (A’) fixes, horizontauX, paralléles et sl <o rgspectlvemerlt o
rapport au sol. Les corps (C:) et (Ca) sont de i
m avec m= 0.5Kg. Les poulies tournent sans e -
A l'instant t=0, on libére le systéme san

st
que I'énergie mécanique totale du systéme €

e. On admet

_ W
E,= {M+‘£m)z mg (Cs) sur rraxe {02}

' u corps :
d'inertie d inertle de (C1) est:

Avec 2 est I'abscisse du centre i d

1-La valeur de la norme y de ['accélération du ce
2- La valeur de la tension T d
3- Instant t; oil la poulie (Ps
4- 1a vitesse angulaire o, de (P1)

u fil (voir figure) est :
) effectue trois tours
3 cetinstantest:

est:

f

On considére_maint:

d
figure 3: Lles deux poulies sont solidaires
respectivemnt Ry ,M; et Ry, Mz avec (Ri<R;). Elles pouvent tourner sans

frottements autour de leur axe commun (4), horizontal fixe et passant par
leurs centres. Le corps (B) peut se déplacer sans frottement, selon la.ligne
de plus grande pente, sur le plan incliné d'un angle a=30" par rapport a
I'horizontal et rataché 4 un ressort (R) de masse négligeable, de longueur
3 vide Lo et de constante de raideur k dont I'autre extremité est fixe. On
cholsit les origines des axes (O'x) et {0z} de telle sorte qu’a I'équillbre les
abscisses des centres d'inerites des corps [A) et (B) solent nulles. Les corps
{A) et (B) sont de masses respectivement my et ma. On note Als
I'allongement du ressort 3 Péquilibre. Pour simplifler on prend :
Ms=ms=2m, mz=m, Mz=3m, Ri=R et Rz=2R ol m est une masse arbitralre.

enant un autre systéme re résenté sur la
e rayons et masses

1y, =M:R%

)24=MaR%

L
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ment de (A) et (B), et 0 l'ang!
- ) & angle
arelation entre X, Zetfest: Par rapport & 'état d'équilibre.

cinétique tota

On admet '
(8) en tenant T

le du systéme est ;
ergle potentielle de

compte d pesanteur totale pour (A) et
La référ &s données précédentes est: Epp=-mpa, i !

g ence de |'én
le systéme est 4 Pgtaq g éq::;::’r:l)tent]

9-L'é
. s:e;gle Potentlelle totale E; est
quation différentielle vériﬂée'par Test:

elle élastique Ey. est cholsle quand

E (Qcm .
reponse) Marquez Ia bonne réponse sur la fiche de

On réalise yp clreuit

d'inductance L et de résismncelntélem]q“‘! comportant une bobine

résistance R montds £ erne r, deux dipSles ohmiques de méme
capacité C montés enn Para.m_.;e' deux condensateurs identiques de
ohmique de résistance Rﬂarallele non chargés Initialement, un dipble

et des Interrupteurs de courant Ky, K, et K3

(figure 1). ensembi
: e s
Electromotrice (f.6.m) E, alimenté par un générateur de tension de force

——— o
ity K, I K

‘K2 3

(L,r)

E (o4 U
QF o el
B B S
R R

Flgm.‘tl
Ondonne:E=5V, R=204.
® Détermination des caractéristiques de la bobine (L r

A l'instant t = 0, on ferme les interrupteurs K, et K3 (K2 est toujours
ouvert).

1. L'équation différentielle vérifiée par I'Intensité instantanée du courant
i(t) traversant le circuit s'écrit comme sult :

2. laconstante du temps 7 du circuit est égale a :

3. On note I, lintensité du courant i(t) en régime permanent. la
solution de I'équation différentielle précédente s'écrit :

4, L'expression I, de s'écrit :

5. On atracé les variations de la grandeur % en fonction de i(t) etona

obtenu la courbe de la figure 2.
di(t)
— (A5
dt (]
6,25

i(A)
7 0,125~
Figure2
a. Uinductance Lde la bobine a pour valeur :
b, Larésistance rde la bobine vaut:
¢. L'énergie emmagasinée dans la bobine en régime permanent est
égalea: '

. e Détermination de la capacité C des condensateurs
* Al'lnstant { = 0, on ferme les Interrupteurs K, et K, et on ouvre K.
6. L'équation différentielle vérifiée par la tension Uc(t) aux bornes des
condensateurs est donnée par I'expression sulvante :
7. La solution de I"équation différentlelle précédente s'éerlt :
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alc(t), & Mnstant

lo
¢ e I 165 est:

le pourcentag
8. Sachant que P 3 sa valeur maximale Ucmar

t = 6,91 ms, par rapport
Ue_ _ 99uy, la capacité Cdes

Utrmar

condensateurs a pour valeur:

. | 1 4 |
ent dans le clrcuit précédent est établi, on ferme .

Lorsque le régime perman
3 un Instant consldéré comme une nouvelle

Ky et K, et on ouvre K,
origine du temps.

Nous pouvons exprimer I'équation différentlelle vérifiée par Up comme

sult:

d*Ug dUg 4m?

i _.—+—.-—U =0

T T T

ol A et T, sont des constantes dont les expressions peuvent étre
déterminées en fonction des paramétres du circult.

9. L'expressionde 4 s'écrit:

10. T s’exprime comme sult: 3

11. Nous supposons |3 pseudo-période T du circult (RLC) est égale
approximativement 3 1a périade propre Tq de I'oscillateur non amortl

T = To.Ondonne:T = 68,8 ms.
On déduit que la capacité C des condensateurs a pour valeur :

Décroissance radioactive (QCM : Margquez la bonne réponse sur
la fiche de réponse)

iuestions _suivantes sont

importante : _les

Remargue
indépendantes

1. On considére un échantillon radioactif formée de Ng nucléides
radioactifs a instant £ = 0. Ces dernlers se désintégrent en fonction
du temps. On note donc N(t) le nombre de nucléides présents &
Finstant t. On note £y la demi-vie de I"échantillon radioactif.

N(t) s'exprime en fonction de No, ty/z et t comme suit:

2. L'Uranlum 333U, aprés x désintégrations o et y désintégrations B~
conduit 3 un noyau stable, le Plomb *g2Pb selon I'équation suivante :
238y, 208Pb + xiHe +y_te”
La valeur des coefficients (x,y) est :

1’ Un radioélément de demi-vie &2 = 15s a une activité initiale
Ao = 3.10° Bg (3 Vinstant t = 0).
a. L'activité de cet &lément & I'Instant ¢ = 45 s est:
b. Le nombre des nucléons présents Vinstant t = 45 s vaut:

4. L'activité du carbone *4C dans des bols carbonisés lors d'une éruption
volcanique est A = 4,8 désintégrations par gramme et par minute
(d.p.m) ; dans un bols vivant cette activité est A = 13,5 d.p.m.

La demi-vle du carbone 14 vaut ty/; = 5600 ans.
La date de I'éruption volcanique est estimée a :

5. La demi-vie de llode 1311 de masse molaire 131 g/mol, utilisé en
médecine est t;, = 8,1 jours. '
On donne  la constante d’Avogadro N = 6,02.10%*mol™*.

U'activité radloactive Ade 1,0 g d'lode 131 vaut:

6. L'Astate 210 est un élément radioactif ™ rare, présent avec des
quantités Infinitésimales dans I'Uranlum pur, et sa demi-vie a pour
valeur ty;; =8 h. On dispose d'un échantllion d'astate de masse

- m=105¢.

La masse restante au bout d'une demi-journée (12h) est:
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