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Physique T (Mécanique) : ' QCM Physique I (Mécanigue) :

On se propose d'étudier dans cet exercice le mouvement d'une bille ponctuelle de masse m; | 1. Le diagramme des vitesses d'un mobile en mouvement
On note g la norme du champ de § leur supposé La bille est attachée 4 une poulie 4 rectiligne est le suivant :
deux gorges de rayons ry et ry(ry < ry), de moment d’inertie ], pouvant tourner autour d'un axe | L'équation du mouvement durant la 3*™ étape [20s, 25s]
(4) horizontal, fixe ¢t passant par son centre d'incrtic. Les fils (1) ct (2) sont indilatables, de masscs | est : :
négligeables et ne glissent pas sur les gorges de la poulie. Une extrémité du ressort (R) de raideur k|
de longueur i vide |, et de masse négligeable est fixe au point A, On pose Aly = 1, — lp avec 1, la
longueur du ressort & I"équilibre. Le systéme (bille, poulie, ressort) considéré est représenté sur la

figure 1. | A v=2t b.v=2t+10 cv=2t—-30 dv=2t+30
Partiel : | | 2. Lesystéme des équations horaires d'un point matériel en mouvement est le suivant :
On néglige les frottements dans cette partic. I" =_“'l + 2"_"” (4t)

I.  Déterminer I'allongement Al du ressort & I"équilibre du systéme. y =2+ 3sin (4t)

2. On écarte la bille de sa position d'équilibre vers le bas d'une distance de 5 cm et on | 14 'rajectoire du mouvement du point matéricl est :

I"abandonne sans vitesse initiale. L'instant initial correspond au passage de la bille par sa | ™ Cercle - b. E"'Ps'j"l % Droal.o d. Parabole .
position d'équilibre pour la premiére fois vers le bas avec une vitesse de 0.25m.s~2, | 3+ Op considére un mobi ¢ arrivant avee une vilesse constanie v
Déterminer sur un rail de forme d'un quart de cercle (AB) de rayon r se
2.1, L'expression de I"énergic cinétique (E.) du systéme. | trouvant dans un plan vertical. Les frottements sont
négligeables.

2.2. L'expression de I'énergie polentielle (Ej) du systéme. s S Lk 4 i .
2.3, L'équation différentielle du mouvement de la bille en se basant sur I"étude énergélique, 3.1 L'intensité de la force T exercée par le rail sur le mobile en M

2.4, Les grandeurs z,, et @ sachant que I'équation horaire du mouvement de la bille s'écrit s
comme suivant : z(t) = z,,cos{wgt + @) 3 i
3. Calculer la période propre Ty du mouvement de la bille. AN a T=m (g + —:~) b.T=m (3gcosU + r)
Partie 2 : vi vi
T " > - - -2) - = 1A
A l'instant t; correspondant au passage de la bille par sa position d’équilibre pour Ia & rn(g(ilwso 2 r) 4.T=m (g(ScosQ ik r)

deuxiéme fois vers le bas, celle-ci se détache du fil (1) en chutant vers le sol d'une hauteur h. On se|| 3.2. La condition nécessaire pour que le mobile arrive au point B est :

limite au cas od la poussée d’Archiméde est négligeable. Au cours de son mouvement, la bille est a.vy < ./2gr b. vy = /2gr ¢ vs=.f3er d. vy < .f3gr
soumise 4 une force de frottement visqueux - o' 2
de type T= —aV avec o constante positive. _ . = . (z ------ = &5 4. Une balle de tennis de rayon r est lichée en chute libre sans vitesse initiale d’une hauteur
Déterminer : .})ji» \& - %g. Aprés chaque percussion (Choe) avee le sol, la balle remonte & une certaine hauteur et
4. L'instant t;. R s redescend. On note que la balle perd la moiti¢ de son énergie cinétique qu'avait juste
5. L'équation différentielle en vilesse i avant la percussion.
du mouvemenl de la bille. i (1) : ! 4.1. L'altitude z, atteint par la balle aprés n percussions avec le sol est :
6. La vitesse limite de la bille (v;). l { 8 2,=2"z b.zq =2 .2, = 22§ d z,=2%
. - B T zn ]
(Régime permanent) H » i 5
% Trinetant t kiscos In bills Giole Big 4.2. Sachant que 7 = 2.56 m et r = 2 cm, le nombre de percussions au bout duquel la balle
o B i* s"arréte de rebondir (remonter) est ;
le gol... : Ao 2. n=2 b.n=4 e.n=7 d.n=10
8.  Ladurée de chute de la bille. i ' : 2 :
9. L'équation hornire z(t) du A S g
mouvement de la bille. Cipanet
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Physique I1 (Electricité) : ecM Pj:ysique II (Electricité) :
Lixercice I : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous, il
comporte :

1. On réalise le montage représenté sur la figure suivante :

® Un générateur de t?nsion continue (E=/2¥). (o5 Le cond Cz de capacité 10uF est chargé sous une tension de 20V.

e Un condle.nsntle_‘ur C. . L KZ—_ Lorsque K est ouvert un fréquencemétre indique la valeur 356Hz comme

. FJne bobm{e{;l inductance L et de résistance 3 fréquence des oscillations.

mlerne r=fL2, ! R 1.1. Caleul Y i

& Un conducteur ohmique de résistance R=5£2. E "3 5 =§ a.'n c;. ;:(l;_é:-‘u Jl Gl'lerg;]e s;:or [:(—élo Jdﬂns G e 107 d 10%)

Da:s Ef:t.:s !Iel:?}l:'ri:?::l:f Ko’t:' Ka. I A Pinstant (=0 on ferme K le fréquencemétre indigue 290,7Hz
n note ; 1.2. Caleu leur de Cy.

® ii(t) le courant dans la bobine. . 1 .pz.l Llé::—Fla " eurb.e ZIU;LF e 30pF d. 40uF

® uc(t) la tension aux bornes de la bobine. .

e inft) le courfmt dans R. 1.3. Sion garde K fermé pendant trés longtemps, I"énergie électrique totale dans le circuit :

e ug(t) la tension aux bornes de R, a, estégale 4& b. diminue ¢ augmente d. s'annule
Partie A : A I'instant t=0 on ferme K, et on vuvre Ka. & . ;
_Sauhnnt que un(0)= 10V et iL(0)=2A. , | 2. On donne le chronog) d'un signale modulé en amplitude

L.1. Calculer les intensités des courants in(0) et ip(m).
1.2. Déterminer |"équation différentielle 3 laquelle obéit ug(t).
1.3. Caleuler C si & t=0.5ms up(t)=3,7V. |

14

La solution de I"équation différenticlle 4 laquelle obgit i.(f) est de Ja forme {,(t) = 4 + Be ™%

ol A, B et t=0,5ms sont des constantes,

1.4, Calculer A, Bet L. |

L.5. Donner I'expression de la tension u (1) en fonction de L. |
Partie B : on ferme Kz et on ouvre K;.

1.6. Déterminer I'équation différentielle 4 laquelle obéit iy(t).

1.7. Calculer (o) et ug(w).

Exercice 2 : On considére le méme ge électrique de I'exercice précédent, en remplagant
la bobine L par une autre bobine d'inductance Lo ot de résist interne négligeabl |

Ug (tension aux bornes de R) est supposée constante.

Partie A: A Iinstant t=0 on ferme K et on ouvre Kz, 2.1, Quelle est la fiéquence de la porteuse
2.1. Donner |"équation différentielle 4 laquelle abéit iv(t) (cowrant dans la bobine Lg). ] o 10kHz b, 20kHz ¢ 200kHz d. 400kHz
2.2, Sachant que iL(0)=1m, calculer la valewr In= i(uT) (avec O<a<l et T en s). :
2.3. En déduire I'expression de Al=ly-1., en fonction de E, Lo, w et T,

Partie B : A Uinstant t= aT on ferme Kz el on ouvre Kr.

, 2.2. Quelle est la fréquence du signale modulant
@ 10kHz b. 20kHz ¢ 200kHz d. 400kHz
2.3, Que vaut I'indice de modulation

—

2.4, Exprimer ic(t) en fonction de Up, E, Lo, 0. T et 1. a 100% b, 200% o 25% d 50%
2.5. Sachant que iL(T)=ly, donner I'expression de Uy en fonction de E et a. |
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