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Epreuve de Physique
Durée: 2h 30 Meknés, ie 26 Juillet 2012

- Lépreuve contient 6 puges
- Répondre dans la feuille : « Fiche des réponses » & rendre gvec {a feullle d'examen
- Tpute application numérique manguant I'unité ne sera pas compide

Physigue I {Mécanique) : Les parties 1, Tl, et V sont indépendantes, les parties 1l et [V sont enchainées.

avec une vitesse de 100 km/b A tn moment donng, le motocycliste ralentit avec une accéleration constante,
On désigne par v, p,, ¥, et ¥ lavitesse instantanée, Vaccélération tangenticlle, Vaceélération normale et o
module de Yaccélération, respectiventent. Sachant gu'au bovt de Bs, la vitesse de la motocyciette pst réduite a

75 kim/h, calculer an début de frefnage:
1. L'accéiération tangenticlie ot Faceélération normale p, ¢t ¥, __,,f“‘”'m;:'ns "
de la motoeyeclette et R
2. Lemadule ¥ de laccélération et Fangle « que fait /
la composante tangentielle 7, avec le vecteur accélération y . { . o
4. Tracer sur le schéma, on respectant le sens de mouvement (figd} thof'; = .
les différentes accélérations ¥, ¥, ¥ et 750m %

Partie 11 ;: La motocycletic a parcoury sur une route droite, une distance d, en 4 phases telies que

. Phase 1(0 <565 ): clie part avec une vitesse initiale nulle, mais avec voe aceélération constante
fy=1m/s’} durant un temps de 63

- Phase 2 (65 <1 <1,}: & partir de t;=63, elle a une accélération également constante mats de valewy
y=1,5m /5%, durant un temps At inconnu; & la fin de cette deuxieme phase, elle atteigne la vitesse v=12
m/s,

- Phase 3 (¢, =1 s ¢, ) : elle conserve cette vitesse {(v=12m/s) pendantun temps At; inconine

- Phase 4 {1, <t < 40 y): elle est en freinage, sa décelération est constants, et glle s'arréte complotement

on 68,

Le temps total de la circulation du trajet est de T=40s. Les origines de fa position x({t} et le temps t sont prises
égales 2 véra,

4. Calculer la vitesse de la motoacyclette en t=t,=6s et calculer les temps tz et fa,

5. Calculer sa position £{t) pour tsty, t=t; et t=ts, Calculer ensuite la distance ttale parcourue d.

Partie Il Dans cotte partie, on considére que la motocycletle soit de masse m (y compris la masse dit
motocycliste), qui roule sur un plan horizonte! ou incliné avec une vitesse v (paralli¢le au chemin de
déplacement). La motocyclette se met en mouvenent grace a son moteur qui développe une force de tracrion
£, On note par g(m/s*) Vaccélération de la pesanteur, Lors de son mouvement, la motocyclette est sournise a
deux forees qui s'opposent au mowvement:
- Force [, [(appelée résistance au roulement), donnée par la formule: F, = fimg, ou f, est un
coefficient supposé constant;
- Force K, résistance de Vair (appelée force aérodynamiyue), donnée par l'expression: F,=1pdCp
olt p, A et Cg sont des constantes. p : masse volumique de Fair, A« surface frontale de Ia motocyclette
et Ca: coefficient constant. La vitesse v est exprimée enmy/set 7, (N}
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Lesdirections de £ et 5, sont parailéfes 3 1a direcdon du mouverent. Pour les applications numériques, on
prendra: g=10 m/s®, m=200kg, p =1.25 Kgim’, A=0.6 w?, Cd=0.75, £ =0.007,

€. Pour une accélération constante Y. sur plan horizontul, exprimer la

force de traction Fde la motocycletie

que son moteur doit fournir en function de la vitesse v, Paccélération ¥ et des données. Aprées AN, donner

Fen fonction de v et y, uniquement.

i

Dans cette question, la matocycletie grimpe une pente, qui faft un angle a=5" par rapport a Fhorizontale,

avec la loi de vitesse, décrite duns la partie précédente (Partie 11). Faire FAN. et donner fa force Fen
fonction de v serdement, pour les phases 1 et 4. Pour quelle vitesse v, Fsera nulle {phase 2},

Partie JV: Dans

motocyciette & celles refatives a la roue,

Uobjectif de déterminer les relations cntre las grandeurs relatives au moteur de la
nous considérons le montage d'essai de la figure 2
entraine 'une des deux roues {cette roue est appelée par la suite roue

ie moteur
motrice} & travers une courrais

inextensible (assimilée a un brin} et suns Ylissement (dans ce maontage, les axes de votation sont supposés

fixes). La roue motrice est assimilée 3 un plateau composé de deux

aluminium de rayous respectifs R et Ry, ayant méme hauteur A, la masse volwmique de Paluminium est =

2690 kp/md, On donne ;

- Le moment d'inertie du moteur : négligée

- Rayon de l'arbre moteur ol passe 1a courreie : r 25,75 cm

- Grand rayon de fa rove motrice, R=21cm, hauteur h {h=0.2 em)

- Rayon au niveau da la roue (motrice), ol passe la courreie,
Hy=11,5 ¢

8. Exprimer lc moment «'inertie de la roue matrice, Iy, en fonction
de ps, by R et Ry, Calculer I, (kg.m?). Rappel : le moment d'inertie
d'un eylindre de rayon R par rapport & son axe est donné par
l=mi*/2,

rayonr
e, Moteur

g,
o

rayon R AN

Roug

e

Wt o A

9. Exprimer la vitesse angulaire @, de la roue motrice en fonction de la vitesse angulaire @ du moteur

et les rayons r et Ry. Justifier votre répense, En déduire
angulaires @ et d,.0n pose parla suite ; G = Wy la,
10,

une relation simflaire entre les accélerationg

Le coupla T développé par le moteur est transmis 4 la roue motrice a travers la courrele, oy désigne ga

valeur par Ty, appliqué sur la roue. On admet Ia relation entre ces deyx couples: T, = G.Tx Sait £ la
composante tangentielle qui matérialise Paction appliquée parle sol sur la roue motrice. Par application
du principe de 1a dynamique 4 la rooe, exprimer £, en fonctionde B, G, 1, ar, ecf.

11, Pourun copule 7=k, (k est une constante}, et aprés AN, exprimer [

m en fonction de @, @, etk

. Pour une force F., nulle, donner Idguation différestielle du mouvement de la roue sous la forme

awy, +bw, =0, olt on précise les constantes ¢ et b en fonctwnde k &, 6, et £, Aprées AN, donner ay

en jonction du temps ¢ (on prendra k=2 2).

Partie V: On considére un systéme composé d'un petit cylindre assimilé 3 un point matériel de masse
m=10 kg et d'un ressort de raideur k=500 N/m et de longueur initiale ;= 700 mm, sa longueur dans la
position horizontale (1) est I=200 mm. La masse m glisse sans frottement le long d'une tige verticale, tel
qu'tl est illusiré sur la figure 3. La masse est lachée du repos a partir de la position (1), elle atreint la
position (2), située a la distance h avec une vitesse v, (2]. On choisit la position (1) comme référence
pour l'énergie potentielle due & la pesanteur. On note Ey : énergie potenticlle, E, : énergie cindtique et

En : énergie mécanique, relatives au systéme,
13, Calculer E;; et Bw: du systéme (masse-ressort) dans

la position [1).

Exprimer E, Bz en fonction de mg bl b ketys,

du systéme dans la position (2).

Exprimer la vitesse v; de la masse lors de son passage vers le
bas devant la position /1, en fonction de mog, hoL etk
Caleuler vz pour =150 mm.

14

2/6

2 o WM WaRE . w
s WA,

wadifa-info.com

S8 Adda g a8 ga (e by Hlal) Zala

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/2621 - Wadifa Info - page 2/4


https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/2621

Physique (1 {Electricité) :

Probléme. "
Sur la figure (Fig.1} est schematisé un circuit électrique __,_,;'“Ei—--w N Hc LY
comportant un genérateur de tension continue de force Samesdd ii o i
Slectromotrice E = 10 V, un condensateur de capacité ¢, £ ‘ ’ §
une bobine dinductance L et de résistance négligeable, ok L
trois conducteurs ohmigues de résistances R, R: &t Ry, et Bt A
guatre interrupteurs K, K, iy et Ky ’ R, ' _,,__:.“_L____h ;
On utilse une centrale d'acquisition qui permet de T *-__..‘.-f{{([gmxwm K{ ..... |
visualiser les tensions uc et uy et le courant i, ' i 3 E
Toutes les expériences sont indépendantes, et les valeurs Hy i " i
de Ry, Ry, Rs L et € peuvent changer d'une expérience i e T e % ed
Fautre. Fig.1
Expérience A,

Dans cetle oxpérience, les interrupteurs K, et K, sont fermés, K; et K sont puverts,

1. Donner Péquation différentielle vérilide par fa tension u. en fonction de b, Ryet O

2. La résistance By = 20 (3, ot la constante du temps du circuil vaut 0,4 ms. peduire g valeur de la
capacité C.

4. Une fois Je condensateur totalemant chargé, quelle sera lintensité du courant i iUt le parcourt?

4. Si Von rempiace Ry par deux conducieurs chmigues montés en paraligle de résistances R = 10 G
chacun. Guelle sera 1a valeur de la constante du temps du nouveau circuit 7

Expérience B.

B et |

Dans cette expérience, les Interrupleurs Ky et Ko Spoemermsopnsmsegomen sy

i

sont fermes, K; et K, sont ouverls. "y : :

{e courant i, est reporte sur fa figure (Fig.2).. [ e AR

5. Quelle est la valeur numérique de la constante -1 £ S R S o
du termps du dipole RL 7 a{ ‘ 1 i “

&. En déterminant fa valeur finale du courant i, Y BT
donner la valeur de ka résistance Ra % ' R

7. Déduire la valeur de I'nductance L. o i wﬁfi” N

Expérience T,

Dans cette pxpérience, les interrupteurs K, et K, sont fermas, Ky et K; sont ouverts.
A I'instant t=0, le condensateur, supposé de capacité € = 50 uF, est completement chargé

L évolution de Ja tension u et reportée sur la figure {Fig.3}.
La résistance Ry = 200,

3. Quefle est la valeur de la sensibilite e e
verticale (échelle en V/div}? TR
4 En déterminant la constante du temps du . P
circult, daduire la valeur de la résistance Rs. s s St S
goa 1
11..\_‘-+-“.,.E.,_._.i. b e e [ PO
i 1 o T i ! H | Tms |
1 S L e T W
{3 IR A SRS . o ey
i i 3 + b ] 4 7 4] L) 1t
Fig.3
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Expérience D,

Un court-circuite les conducteurs ohmigues Ry et R, {on peut supposer Ry = Ry = 0) et on remplace la
bobine par une autre d'inductance U et de résistance r,

Le condensatear est complotement chargé, et est supposé de capacité C = 50 pyf.

Al'instant t=0, les interrupteurs K. et Ky sont fermés, K, et K, sont ouverts.

L'évolution te la tension ug et reportée sur la figure (Fig.4), y T P T

L
-
i

10. En supposant que fa pseudo-période est 3 peu prés
ggale a Iz période propre d'oscillation du circuit LG, 2.

B et RCET TS
I
:
1

calculer la valeur de inductance L, Hwestd fiL 2 Ly .
] i 3 E.E { + "; 1 i

Beseepd- pided r{.sx.‘ Tr;.:‘.‘;,ﬁ-.ﬂz:ﬁ.‘.w.ﬁ...__.....{

i e

A i i R e

Exarcice,

Répondre par Vral ou Faux

[3, T L,'a:,c"ns;_.unie de tempa d'un dipble RL est Inversement proportionnelle 4 a vdieu‘ de la res;:tahce

2. | La constante du rermps d'un circuit RL est egale @ la durée nécessaire pour que le courant y ciretdant se
stahilise.
1S ks pPﬂOd{. pmpm d'oscillation dun circuit LC. uuvmpma lorsgue fa vnieur de fa ca pacité © - augmente.
c40 | On peut considérer que (2 résistance interne d‘unr bobine L n'a aucan effer sur fa période o osciliztion
a'un circuit L -

La capacité equivalentie de deux condensateurs en <érie est toujours inférieure 2 fa valeur de la capdute
Mpuibe o :
1 6. | Bans un cireu’t LE parfait la tension aux bornes du mndang.g;ggr wn:ﬁ Vers 28ro en ragime pery ar‘a"t
L Uintensité du courant dans un cirsult RC en début de charge 25t non nulle mame si le con t‘cr“sateu.’ ©51
iniialement déchargé, o
8. | La résistance equ.vmlemr_ de deux conducteurs ohmiqucs en série est munu:‘:s sup&:mure 3 la valeur de la_
résistance la plus gronde,

9. 1 On ne peut pas utiliser un osullcsw
Do Uirmpédance d'un cond lensatsur en rnbume conting est trés (aible.

11, | Lavaleur efficace d'une tensian sinusoidale peut éire négative.

12. | Quand ia frequence du courant diminue, I’m‘pvdance d'une .Jabwe augmenie.
m fe courant iraversant une bobine gt constant, a[erc forcém mt fa tension @ ses b{)rnes est mllf

o

] OL]I‘ mesurer I miers e du CDLJ!'BI“I? d H"IS L:n Cil F(.“wt RL‘

15. | La capacité équlvafentc de deux cmde 15d+eura en parallete et toajcurs de vatewr suf)é: ieure 2 ia valwr
] de lu capecite |z plus grande, B ik
15 ubdnd la fréguence du courant ¢ dimmm. I’ |mpddanca dx, \.ondonsawur augmenre

17, Enregime continue, un ::ondensatdur est cquivalent & un court-cireuit.

18, | Quand un condensateur est totalernent chargé, le courant qui le fraverse ¢ e51 nuk
19, | L4 tension aux bornes du rondensatuu* dans un circuit RC est tmumiu apér: Gdquf’ B
20. | La tension aux hbornes du condensateur, dans un chrcuit RLC en régime lihre, st toujours
pseudopériodigue.
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