L il ASlea
ga—aatl A tae sl

LRt o el Eu ) g il
A

ROYAUME BU MAROC
UNIVERSITE ABDELMALEK ESSAADI
Ecole Nationale des Sciences Appliquées
Famger

] Tanger le 08/08/2011
CONCOURS D’ENTREE EN 1 ANNEE DU CYCLE
PREPARATOIRE
Epreuve de Physique

{Nombre de pages 4 et une fiche réponse a remettre au surveillant, correctement
remplie, & Ia fin de I'épreuve)

Partnt les réponses proposées. une seule est juste. Powr chagque question répondre suy la fiche
réponse par une croix dans la case correspondante
(Baréme . ute réponse juste . + 1, une véponse fausse - -1 pus de viponse - 1)

La {igure suivanic montre deux condensateurs reliés 4 e |:3| e
Question 1 :

Déterminer la charge que porterait Ic condensateur équivalent aux deux condensateurs s"il
étarl sous la méme tension de 6V,

a)d10*C bm610*C e 10 ¢ w5
o T il K i}
| Si I'intensité dans un circuil fermé est 5 A alors la charge qu traverse ce circutl en 10s sera

a) 2C b) 30C ¢} 100 C

Un fnsceau contin d électrons dirigé vers une cible 1rm;sporlc 16 uC de churg;-}léézm_
| pendant 100ms
Question 3 :
Déterminer le nombre ¢ clectrons envoyes par seconde
ay 110" dlecronss b 1.1 10" dectronss ) 1.2 10" éleciron’s

"Question 4 : La diflérence de potentiel entre les électrades d'une pile voltaique quand elle ne |
| débite aucun courant cst égale - a) nulle hy 15V c)fem |

| Question 5 :
Fn général, plus une pile voltaique est grandc: i
a) plus 1a tension qu'clle peut fournir est grande
b) plus Pintensiré qu’elle peut débiter est grande
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Une ﬁﬁcﬁ@lﬁn 499V lorﬁqu‘cl-h_: ‘débite un courant de 5.5 A el :?E.-rmn;squ'n’ s'en écoule
184
Question 6 :
Calculez sa ['¢ m. et sa résistance mlermne
a) 62Ver1220 byd2Vet2 (2 c)82Vet3Q) |

Une centrale él:&rique fournit 560 kKW a une usine au moyen dune. Fg;c de tension éyan[ _]
une résistance de 3.2 0 |
Question 7 :

Déterminez la quantilé de pmssance economisée si IE1CCincié est ransporiée sous une
tension de 40 000 V plutdt que de 12 000 ¥V
a) 3342 W b) 6342 W_ C)A342 W

Liintensité d'un coursmi se |rulhrl1:[7par Téquation suivante - 1= 24 sin 377, o4 [ est exprime
en ampéres et 7 en secondes,
Question 8 : La fréquence du courant est © a) 40 Hz b) 35 Hz ¢) 60 Hz

['Sur Ie circuit ci-dessous, deux sources de tension égales son{ moniées cn parallele
| Question % :

| Calculer la résistance inlerne r rest égalc a .

‘L a1 30 Ohm b 200hm ¢} 10 Ohm

Sur le circuil ci-desseus, les lensions aux bornes B et D sont
a2V 12V by-12V, 12V  ©)-12V, 0V |
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MECANIQUE

Deux corps A ct B de masses différentes (my > mg) entament au méme temps une chute libre
sans vitesse initiale a partir de la méme hauteur.
| Question 11 :
‘ Quel est le corps qui va alterrir le premier
| a)A b B <) an méme temps
! |
Question 12 :
Considérons le corps A en deux cas de chute hbre ~ sans vitesse mitiale (cas 1) el avec vilesse
initiale horizontale v (cas 2)
Comparer les temps des chutes #; et f; dans les deux cas 1 ¢t 2
| aL>n bit=t oh<y
Question 13 :
| Soita I"angle que fait la vitesse initiale de chute libre d'an corps A avec la verticale.
| Pour [a méme hauteur, le temps de chute :
|__ @) augmentesio dEmiL b) augmente si u croit <) irui_»"'@cnl o

Un pendule simple formé d'unc bille de masse m ¢t d'un fil inextensible de longueur [ oscille
autour de la position d"équilibre {verticale) sans froitement !
Question 14 :

§1 6 est 'angle maximal atteint par le pendule, I'énergie mecamque de la masse m sera

[ a) Em = mglcost + (V4) mP(deidry’ b) Fy = mal(1-cos8) + (%) m#(do/dr)’

| ¢)m g I cosby
| Question 15 :
La vitesse maximale atteinte par la masse du pendule simple est
a) fwgBy coswmt b) faxBo sinmgt ¢) togBy |
| Question 16 : i
| La pulsation des oscillations est J

| ¥
a)wy=1lig b wp = 4 %]
il L

AT TN |

Question 17
Un corps A de masse m de vilesse Fp heurte élastiquement un corps B au repos et de méme
masse

! Aprés le choc elasique

B Va=0etVg= ¥, ) Va=Vg

‘
[
SR

| Une masse m est accrochee 3 un ressort de ratdeur K dont I'autre extrémité est fixée La
masse est ée sans vitesse inibiale aprés son écartement de sa position d equilibre
Question 18 : i ,
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[ La pulsation des oscillations est
Iy 7

aywg= & b) g = ¢} myg = Kim

| Question 19 :
i Si Al est I'allongement du ressort alors 1'éncrgie potennelle du sysiéme horizontal

(Tessort + masse) sera

A= (K2m)af B)E,= (K2)AF 9= mgA! |

| Question 20 :
Deux coureurs A et B entament a instant initiale une course tel que B devance A de 20m et
que A devrail courir 100m pour franchir la higne d’armvée
Si B aunc vitesse constante de 10ms, quelle est la vitesse que A devrait avoir pour
franchir la ligne d’armvée au méme temps que B -
_a) 10.5m/s b)l1lsms ~ ¢I25ms

OPTIOU

Om place un objet AB de dimension 10 mm 2 la distance 200 cm en avant d’une lentilie
+ convergente de focale 100 cm
| Question 21 : A quelle distance de la lentille se trouve I'image de AB ?
a) 200 cm b) 300 cm ¢) 150 cm

Question 22 : Quelle est la dumension de 'unage de AR ?
[ ) -lomm & 20mm o -15mm

Un rayon lumineux dans 1"air tombe sur la surface d'un biquide ; 11 fait un angle a = 56° avec ]
le plan horzontal
l.a déviation entre le rayon incident et le rayon réfracté est 6 = 13,5°
Question 23 : Quel est 'indice n du higuide ? |
| 1A b) 198 ¢} 133 ‘

[Surla ligTure ci-contre d*un pn;m:‘ Tes
| orientations des angles sont choisies pour que
les valeurs des angles 1,17, r, " ¢t D soient
| positives
Question 24 : Exprimer A en fonction der. etr'.
a) A=r+r¢ b)A=1-1"
¢) A=-r-1

Question 25 : Exprimer D en fonction des angles 1, ", A
a) D=1+1-A b) D=i+i"+A c) D=i-r"+A
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