Groupe ISCAE
CONCOURS D’ACCES A LA GRANDE ECOLE
~ ANNEE 2011
MATHEMATIOUES I

DUREE : 4 heures

E

1. I n’est fait ﬁsage d’aucun document; I'utilisation de toute calculatrice et.de touf
matériel électronique est interdite.

2. Seule Putilisation d’une régle graduée est autorisée.
3. Les téléphones portables sont strictenient interdits et doivent éire éteints.

4. Les réponses aux questions devront éire portées sur la grille distribuée en
complément du sujet. 5

5. 1iuc sera admis qu'une seule réponse par question.
6. Lebaréme suivant sera adopté:
Réponse correcte: T2 .

Réponse fausse: =1

Pas de réponse: ()

Il y a 20 questions totalement indépendantes.
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* . Question 1: On joue & un j.mi ol la probabilité de gagner & une pariic est 5& 1/4. Sile joueur gagne & une
partie, il obtient un gain net de 600 DH, sinon il perd 300 DH (le gam du joueur a une partie est donc soit
+600 DI soit -300 DH). Si I¢ joueur joue & 10 parties de ce jeu, zlors I"ecpérznce de son gain total est :

- A)-1000DH B)-750DH C)+750 DH D) +1000 DH - E) Autre réponse

Question 2: Une ume contiznt 3 boules blanches et 2 boules rouges. On extratt successivement et
eves remise 3 boules de I'urne. On désigne par X la variable aléatoire ¢gale au nombre de boulss
rouges tirées.
Quelle est la probabilité de tirer au moins une boule rouge : F(X> 1) 7

58 72 50

- s Pl ¢ B ;D)ﬁ ; ) Autre réponse

A) :
125 125 225

Question 3: Un jsu de hasard consiste d’abord & choisir, au hasard et de maniére équiprobzble, une boite parmi
trois, désignées par A, B, et C; puis & sélectionner encore, au hasard et de maniérs équiprobable, dacs la boite
choisie, un bon qui est soft gagnant dit de type (G), sort perdant dit d= type (P).

La boite A contient 2 bons gagnants et 8 bons perdants,

la boite B contient 3 bons gagnants et 7 bons perdants,

I boite C contient 4 bons gagnants st 6 bons perdants.

Un joueur vient d’étre déclaré gagnant et on ne connait pas la boits qu’il a choisie;

La probabilité qu’il ait chois! la bofte A est :

1 , 1 -
A)— B) — ¢) == D) — E) Autre réponse
)3 )4 )5 )8 ) Autre rép

Ly}

FA
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s A elpde ]
(&) i—m sit>1

fest la densité€ de probabilité d’une variable aléatoire X dont ’éspérance et la variance

sont respectivement :
A) EGO = % Bt VOO ==
B) BX)= =2 etV(X)==
O EX= =3 etV)==1

D) EE)==3; eVX)==7%
E) Autre réponse

Question 5: » €tant un entier naturel supérieur ou égal & 2;7on considére une urne contenant :

1

uie boule portant le numéro |

deux boules portant le numéro 2

.- nboules portant le puméro n

On tire dix fois une boule avec remise dans cette ume, on note Y la variable aléatoire
représentant le nombre de fois ol 'on a obtenu une boule mimérotée n. L'espérance de Y
est : |
A)10 n(@+1)
20(n—1)
_En-l- 1)?

10(n—1)
} (n+1)?

20(n-1).

(n+1)

E) Autre réponse

B T . o S s i .. :
Yuesiion 0: Solt X une variable suivant une Ioi uniforme sur {1, 0, +1}; On pose Y=X2,

Le ccefficient de corrélation linéaire entre X et Y est ¢gal 4 -

A)-0,5 h B)O - O +0,5 D) 3_5 E) Autre réponse
73
& 3
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” Question 7: Un auditeur décide d’étudisr ’ensemble des retours de marchandises défectucuses dans
une entreprise de vente de matériel informatique par correspondancs. Les ventss se ‘rénertissent
aiosi (Les pourcentages s’entendent en nombre d’unités venduss). Sur une période d’un mois pour

; ha 3

1200 unités vendues, il a été relevé les retowrs siivants !

Marchandise % Venies | Retonrs j
Imprimantes 20% 4,
Ecrans cathodiques | 18% 2
| Ecrans plats 15% 18
| Bottiers 10% & ‘
Unités centrales  |21% 4
Divers 1 16% (12
~ [Toml ~[100% |32

Quells est Ja probabilité qunn retour guelconque soit une imprimante ?

4)0,025 ;- B) 0,1503; C) 0,125 ; D) 0,25 ; E) dutre réponse

Question §: Chaque jour, unc entreprise envoie un colis. Elle utilise les services des sociétés de
transport A ou B.
La probabilité que la société A livre le colis avec retard est 0,1 : alors que la probabilité qus la
societe B livre le colis avee retard est 0,2, Les retards successifs sont supposés indépendants, Pour
des raisons tarifaires, I'entreprise décide d’utiliser |a société A dans 40% des cas, ¢t la société B
g e s . —— LT TR e
1s 60% dee vas. Un jour donné, le colis arrive en ratard, La probabiliié qu'i! ait &8 Jivrg poria
SOCIELS A est :
1
e
) 23
2
By=
) 21
1
C) 5
12
Dy —
21

E) Autre réponse
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Ques‘ﬂon 9 On _]stte 2 fms de marlérP mdapundan*f: ui wocnqmvament un méime ae numel ote de
6, Cha_qu» face 2 la “néma PTUbdl'}ﬂItu {"appe.rmon - ik

On désigne par X; (respectiv emertt %,) le résultat du l (!‘BS]DL...UVGTIIL»If ot Iancsr)
On note X=Min(X1, Xo) ot Y=Max(X,, X2) |
X est Ie plus petit des 2l'résu1t'ats, tandis .qua Y est ie plus grand des 2 résultats (quand les
résultats des deux lancers sont les mémes, X et Y ont pour valeur c& résultat commun). En
déterminant I'expression de XY en fonction de X et X3, en déduire que ls coefficient de
comrélation linéaire entre'X et Y est égal & :

A)-0,5 B) 0 Cl _}_§_5_ D) _E E) Autre réponse

73 723
Question 10: Un pépiri_iérisf: dispose d’un stock de plants. Chacun des plants fleurit une fois par an.

. _ 3
Pour chaque plant, la premiére année, la probabilité de donner tine fleur rose est de -t la

: 1
probabilité de donner une fleur blanche est de 4_ Pour les années suivantes, pour tout entier naturel

non nul n,
; - Sil'année n, lc plant a donné unc fleur rose, alors il donnera une fleur rose ’année n+1
- Sii’année n, le plant a donné une fleur blanche, alors il donnera I'année n+1 de fagen

équiprobable une fleur blanche ou une fleur rose.

iEmne

On note Py la probabilité de I'événement Ky, « le plant donne une fleur rose Ja n

année ». Aprés avoir exprimé pp+1 en fonction de Py , puis Py en fonction de #, calculer

Iim p

TL—3 o0

A)=
S
C)s
D)1
E) Autre réponse
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Question 11: Soit n un entier naturel supérieur cu égal a 2.

On considére deux variables aléatoires diserétes indépendantes X et Y felles que

X suit une loi binomiale de peramétres net p; (notée B (n, py)avecyy €] 0,1[).
Y suit une loi binomiale de paramétres n et po (netée B (n, pz )-avee p;, €]0,10).
On pose alors Z la variable aléatoire diseréte définiepar : Z=2n-X-Y

La probabilité de I'événement (Z = 2n-1) est alors égale 4 :

4) (pip2)° B) ((1-p1)p2 )" G (pl-p2))Y D) ((I-p(1-p2))* E) Autre réponse

3 e
i % o=l
2
Onestion 12: Soit la matrice A== -1 0 é
BLog |
\ 2 Z J
Tour tout entier naturel n supérieur ou égal 4 3, la matrice A" est égale & :
i '\/‘:“\ 4 ,.J;\ /
0 no = 0 0 —-— '
12 2 0 n 0
i 1
=m0 o [iBl 0 0 oy lioios o (_%)"
dr 1. dn, .
== B 0 ~— EF 0 o oy
L £ o L2 2 =
Jn)
0 n o——
2
D) =a & @ : E) Autre réponse
. _n o4 g
y 2 ;

by
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0
Cuestion 13: On considére Ja mauice A= |1
¢

=

=

Rl ¥ SR TR T
Y

Pour toul entier naturel n, il existe des réels a, et b, tels que ;

Al=a, A2+ b A

avec

N L
A) ¢
Ppet = 2 &n
1
241 = by + =z
B) ntHl 1n F 5 n
bpss = 7 &1
s 1
C) { dnsl T b.ﬁ + ; an
. bn+1 =2 dp, g
. 1
Ap4; = by + = &,
D) _
bays = 5 B
E) Autre réponse

"
kik
Question 14: Soit n un eatier naturel, alors § :(_ 1) C,{
k=0

S D) (—2)" E) Autre réponse

A)-] B0

QOnuestion 15: Soit le systéme lindaire suivant -

[x+2y+5z =0

ij— y+5z=1

3 ot m esl un pa 5 -8
- -1 o un paramétre réel
—XA42y—z=mr

Pour quelle valeur de m le systéme (S) admet une infinité de solutions ?

" -4
A} =] 5 _B) mo= =1 C) o= ‘—<-.-S— g _D) 77l :._;'. : E) Autre }‘e}?o?’iﬁ'\?

S8 Adda g a8 ga (e by Hlal) Zala
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Question 16: Seit / une fonction polynomiale réelle vérifiant f{x s i 1) = f(x) peur tout

| - 5
reel X etf(:z,) = G, slors jﬂ (E) est égal &

1 ' :
[ A3 myo )6 py i3 E) Autre réponse
- 2 2 ‘

Question 17: Soit f;, Iz fonction définie pour tout réel x et tout entier naturel z par :

L(x)=

e =X

TRETH
12 '
Pour tout entier naturel n, on pose : Uy —= fO fn (XJ dx

Apres avoir étudié la convergence-de U, et sxprimé (1, —U,.1) en fonction ds », déduire si -

M La suite uy est divergente

H La suite u, converge vers 1
5 © 7 Lasuite u, converge vers &’

D) la suite u, converge vers 0

B Avtre réponse

Question 18: Soit a un nombre réel et » un entier naturel non mil et soit £ la fonction définie sur

Pintervalle [0 ;+oc [ dsR par

r1~—(1+x)""' '

— -ST x>0
fm={ = ]

a 57 35 =

L

La condition nécessaire et suffisante pour que { soit continue en O est -

Ajg==] Bla=0 Cua=n+1 Dyag=n—] ) Autre réponse

(924
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Question 19: Soient a, b et ¢ trois nombres réels vérifiant la condition :
a+bx+cx’ >0, pour tout x = ] ' -

On considere la fonction :

f:I=[1,+o] > R _
. . . In x
X f —> 7
_ a+bx+cx
on In désigne |z logarithme néperien,
In2 In3 In4
O U.':fz\:— :fﬂ :.__..__;f4—_.____
e b (2) s 4 okd) s (4] =
On en déduit alors que le coeflicient :
A) b=0 B) b=1 C) b=2 D) b=3 E) Autre réponse

_ u, =0
5 . ; G 2 +3
Question 20: Soit la suite (z,) ., définie par : TR — powr toui n = IV
U+
. : u, —1 , . , :
Lasuite (v,),.pn, définie par'y, = est une suijte géométrique de raisoen g,

u, +3
Quelle est la valeurde g 7

A)qzz;ﬂ} g=2; C)g= ——; D)g:.é; E) g=Autre réponse.

o
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