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Les deux probicmes sont indépendants,

I- Un cylindre homogéne, de centre d'inertie €, de rayon R, de masse m g fE 4
- : vy o 3 3 ity “lj :
d’inertie J par rapport & son axe est [iché sans vilesse initiale sur un plan incling rp::;m
ant

['angle o avec "hortzontale. _
On désigne par I le coefficient de froliement de glissement entre le cylindre et le plan ingline

Soit (0, é,, ,, €,} le repére lié au plan incling.
I: Point de contact entre plan et cylindre.

1) Montrez que : J= % m.R?
2) On note 2 = 6.8, le vecteur rotation du cylindre. C est défini par : OC = x.2, + R.€,
Déterminez les Composantes Tet Nde la réaction ® du plan sur le cylindre - N
nN=-T# +N. ¢
3) Sachant que si A <t I3 sonl deux points d’un solide de vecteur de rotation £ / R oona:
-[?f._ = .I?H = ﬁ A ﬁj ’
montres que la condition de roulement sans glisseient du eylindre est:
X=-R0
Rappel : Roulent sans glissement si F{I IR)y=0
4) Lo applignant le théoréme du moment dynamique au cylindre, montrez que :

- m.x

I'l'l =
z

5) Sachant que la loi de frottement s'éerit ;
T =< N.f : en eas de roulement sans glissement
T= N.f:encasde glissement

Montiez que le roulement sans glissement a licu si @ tan{u) < 3.7 i
gt
' ; ; iy 'f.ci-' _ﬁli|r
6) Calculez I'énergie cinélicue du eylindre et en déduire sa vilesse A e
horizontal (distance parcourue /
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Exereies 1 : Somme do deux courants sinusoidaux

Deux courants sinusoidaux soni dexpresswons -
i;(t) = cos{wt + )

i, (8) = fzcos(wt + ¢3)

Exprimer Famplitude de 1a somme des deux gourants 1; ot iz en fonction des différanis
paramatres,

Exorcice 2 " Inleractinn entre pariicules chargées

On eonsidére deux particules A (fixe) et B {mohile), de méme niasse m et de charge
respeclive Qs ot Qu. On considére 1a force de Coulomb entre ces deux particules coming
efant lu seule fores on jeu dans ee probléme.

1. Rappeler Pexprossion de b force de Coulomb notée F.

2: En adoptant la référence d'énergie potentielle nulle lorsque B est a Tinfing,
déterminer 'énergic potenticlle dont dérive la farce F. O se situe le point d'équilibre

de B ?

3. On suppose Qs = Qu = Q ¢t B est 4 Uinfini. On lance B vers A avee la vitesse vo. A
quelle disiance minimaule B g'approche-t-elle de A ?

4. On suppase cette fois Qa = Qu= Q. Ou se situe le point d'équilibre de B ?

6. En adoptant toujours la référence d'énergio potentielle nulle Inrsque B est & Finfini,
avee Gy = Qp = Q ot B est & une distance & de A, Quelle vilesse minimale Vipin faut-il
donner a B pour gqu'elle puisse s'échapper a l'infini ?

Exercice 3 : Accélération de particules chargées positivement .

Entre deux électrodes, posilive et négafive, existe une tension électrigue U de 2000 V.
On injecte une particale de charge [:mmtlve de masse m ot do charge q (Exemple, un
proton) sans vitesse initiale A proximité de I'électrode posgitive,

1. Déerire Ia nature du mouvement auguel sera soumis le proton, ?

9 I_Jéi't-i‘mil‘lﬂf aualyt]'qumllﬂni et numeriguement en mfs et km/h sa vitesge finale ?

On donne -

m= 1,67 10?7 Kg
g= 161010 C
drun électron dans un champ magnétique

Exercice 4 Mouverment
L7 ns préealablement accélérées 4 la vitnsse vo = 2,.7.107 m/s.
e H

hamp magnétique B de valeur 0,10 T, ces électrons de
m =91 10-% Kg snivent des trajectoires circulaires,

et A
On congidére des elect
-
Lorsquwon les souwmet Aunc
]_1- {‘c“]ﬁ]{}”'ﬂatdﬂmaﬂse :
[ ﬂrﬁ ' = pula A ri uﬂln'}n :
Déterminer analytiguement el numérig

1. Le rayon des {rajectoires.

I : [!Ilt.
W lf“BEE'P ﬂﬂgulﬁ.lr‘:—" du. ]I]Ul.t‘l."gm | | .
J- IJEI ] A [: |
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"" Un monie charge est constitué d’un moteur M de vitesse de fotation Nitrsfmn), & un
cylindie entraing par courroic et d'un cahle approprié permettant de soulever une masse m |

Cylindre

Moteuwr M

Felusse m

Pour. soulever la masse m d'une hauteur H, le moteur effectue n lours.

Calculez :
1- L& couple moleur C,, .
2- La vitesse de rotation du moteur N (tours/mn ).

On donne :
- H=20m
= m=o6ll Kg ] '
- =200 tours
[ - Puissance du moteur © P =2000 W

On suppose que le repdement du moteur est r= 8 %.

gy B L I TR T T ]

Baréme: [- 15 points 11- § points

I-1)2pts 2)3 332 43 5)3 62 - N2 233 pis
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