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uesfion 1 - Soient X et Ydeux v
0,3]

y . . 3 alle
ariables aléatoires indépendantes. X suit une loi uniforme sur I"interv

; . . . e ., 1
et ¥ suit upe 1o; géométrique de paramétre % _Nous nous intéressons a la variable aléatoire Z = X

a variable aléatoire 7 n’admet .pas d’espérance ; B) L’espérance de Z est égale a 3

) e ;
C) L’espérance de Zestégalead; D) L’espérance de Z est égale 8 =~ E) Autre rcponse
1 : ki fi f % re"“dt 3
uestion 2 : En supposant que A est un nombre réel différent de 0, on peut atlirmer que J,

r 2 1
A) Est divergente ; B) Est convergente et égalea A ; C) Est convergente et égale a =

@s‘t convergente et égale & 1 ; E) Autre réponse

Question 3 : Soit X et Y deux variables aléatoires dont la loi conjointe est donnée par le tableau Cirdeaa,
p et g étant 2 nombres réels compris entre 0 et 1 éventuellement 4 déterminer ;

1 X\Y -1 0 d

l q p q 1/16
II 0 1/16 1/16 1716
1 1 1/16 l 1/16 1/16

L’espérance de la variable aléatoire X est égale a

7 7 1 :
A) — = B) = C) = D)0 E) Autre réponse

Question 4 : Soit la fonction réelle de trois variables f(x,v,2) = x4+ 2.x.y.z+2.y—2.z . On peut
affirmer que :

: : e G /3' i i '}U
A) La fonction /'n’admet pas de point critique e
B) La fonction f'admet un point critique qui n’est pas extremum global
La fonction fadmet un maximum global
5) La fonction f admet un point critique qui est un extremum global

uestion 5 : Soit (X,,) une suite de variables aléatoires indépendantes suivant la loi uniforme sur 'intervalle

[a, b]. On considére (Y1) la suite de variables aléatoires donnée par Y, = min (X;, X, ..., X,). On peut
affirmer que :

A) La suite (¥,) converge en probabilités vers la loi uniforme sur I'intervalle [a, b]
B)La suite (¥;,) converge en'probabilités vers la loi certaine égalea a

C)La suite (Yy) converge en probabilités vers la loi exponentielle
D) La suite (Yr) converge en probabilités vers la loj certaine égale & b2
E) Autre Fponse
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U:LK) une de E. On désigne par

. : 3 et
sur B de dlmens]'on‘_f

Question 6 : Soit E un espace vectoriel

I’endomorphisme défini par :

flx.l+y.)J+2.K)= {x—y].f+(2x+y),j+(z—x).!(

Quel est le noyau de L? 4
.-

. = . : réquation { -
A) Un plan vectoriel B) Une droite vectorielle d'eq z=1 e

; =g D) Une droite vectorielle d’équation [ z=0

/D} Une droite vectorielle d’équation {z S

;\?)Autre réponse

Question 7 : Soient X et Y deux variables aléatoires vérifiant :

. ; . 1 a

V()N FCr=nr=] =455

Pour que la formule précédente définisse une loi de probabilité conjointe du couple (X, Y ), la constante
a est:

I I 1 1 ,
A) -+ Y —— C) — D) = E) Autre réponse
)JE e ) % ) 2 )

Question 8 : A un péage autoroutier n voitures franchissant au hasard et indépendamment 1’une des trois
barriéres de péage mises a leur disposition. On note X;, X, et X; les variables aléatoires dénombrant les

voitures ayant franchi ces barriéres. Sachant que les trois barriéres ont la méme probabilité d’étre franchi, le
coefficient de corrélation linéaire entre les variables X, et X; est donné par :

1 i
A) -2 B) 2 C)3 D) 2 E) Autre réponse

Question 9 :  Soit fa fonction définie pour tout réel x par : fi(x)=e¢"

"In(l1+e*)
L'intégrale impropre L S(x)dx converge vers :

In3 In2
A4) — B)2In2 7y
2 } ) 3 D) 31n5 @ﬁutre réponse

Indication : On pourra songer 4 exprimer simplement f'(z) + f(z), puis & calculer upe d imiti
€ 35 primitives.

Question 10 ; Soit la fonction réelle de |

Flg)= [™_dt
j; F(l+t)° On remarquera que Fest définie sur E%?.+ :

a variable réelle x définie par

Un équivalent de F(x) quand z — +ogest

2 0
% 2 D) e E) Autre réponse

)+F(z +1) en fonction de x, puis par érudier Ia

o F(xﬂ) Permettra de trouver un encadrement de
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tion 11 : Soit nu i . BT
Pues 1 entier nature] Sup€rieur a 2 et 4 |a matrice carrée d’ordre n définie par

1 1 L %o f 1
10 .. 0 0 ..90 1
1 0 0 0

01

(0)

I B 0 B 01
s T o T

&

la premiére ligne, la derniére ligne, la premiére colonne, et la derniére colonne de 4 ne contiennent que
des « 1 » ; tous les autres coefficients de 4 sont nuls.
Le spectre de A4 est :

A) D B) {0} C) {0,2=V2n—3,24+2n—3} D) {0,4—4n—5,4 +4n —5}

E) Autre réponse _
Indication : On pourra commencer par identifier le rang de A et par identifier trivialement une valeur
propre. Par la suite, on écrira le systéme d’équations de recherche des valeurs propres.

Question 12 : Soit o un nombre réel strictement supérieur 4 1. On définit la suite réelle o) = (un(a))nem‘

par (Vn € N) u (@) = fn +wﬁ(l’intégmle estﬂﬂcmcm convergente).

——— .
lim (x, (0)) =
n—+4-00
1
A)l B) a C) = D)0 ) E) Autre réponse

Indication : On pourra commencer par étudier la monotonie de la suite Eu{a . Puis on effectuera une
intégration par parties pour trouver le lien entre u () —u,_, (@)et u_(a) pour en déduire la nature d’une

série dont le terme général dépend de u_(c).

Question 13 ; Soit / I'application linéaire de IR® dans IR? définie par :
ﬂx:'yaz) = (x.Lz}._'_ 52,2x—y+52,x+2},—x—‘.~2‘};_z)

Soitw=(0,1,l,a}un vec_teur de IR*, ot @ est un nombre réel, L’ensemble des valeurs de a pour
lesquelles le vecteur u appartient au sous espace vecmriel\forilg) de IR est

4 2 i
A) {g} B)@ O {- '5*} -- -% } E) Autre réponse
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< Question 14 : Soit E I’espace vectoriel des matrices carrées d’ordre 2 a coefficients réels.
On rappelle que si Uy , Uz , Us, Uy sont les matrices définies par : \""5*\3

1 0 0 1 0 0 0 0 . ’
= = = ,Us= ,la famille (Ul,U},U},Uﬂ,)
M ({) U]’UE [{} CJ’U3 [1 0} ? [0 1 -

est une base de E, qui est donc de dimension 4. _
Soient A et B deux matrices de E et ¢a,s 1’application qui , a toute malrice Mde E, associe 1a Maltrice

AM -MB. pap est un endomorphisme de E .
=

. 1 -']. ﬂ - 3 .
Dans le cas particulier ot A = ( £ J g R= ( 5 J , la matrice carrée d’ordre 4 qui représenye

@ap dans la base ( U1,Uz,U3,Us ) est alors égale a :

. =2 2 2 2 1 @ 2 =2 =1 0
0O 0 0 o0 s
A) B) 0 0 0 -1 o 0 0 -1
-1 0 -1 1 =l =] 2 A =1 & 2 -2
0 =1 1 3 . ® # =2 0 -1 0 0
=1 1 A =} |
0 0 -1
) 2 0 1 o0 E) Autreréponse
0 =1 2 2
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