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Averrissements :

L ¢prevve gst canatitude de 4 parties indépendantes
Partwe 4 Electricite

Partie 8 Elec Ity e

Partie U Awtomatiime

Partee D Awtaomatigue

N eat demandé aux candidats de respecter impérativement les consignes sulvantes

Chague partie duil étre rédigée sur une feullle séparée

L ‘wredep des réponses doit respecter ardre des questions poiées
Encadrer le résultar finol de votre répunie a chagque question

Lo presentatiun de lu eopre est prise en comple lors de | évaluation
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Partie A : Electricité
Eaercice A oS poines)

On comstdere Ta charge monophases representes s b fgpare 1 places sous une tension simsofdale

de valeur efficave \ 2N eb e fregquenee SO D toud Pesernviee, Vet prise compime anging

Jo phiases

p L-20mH
-t o
.ET [1]R 200 R, 100
Figure 1
I. Ecrire 'équation complexe reliant ¥ et I,

2 Représenter le diagramme de Fresnel correspondant i Uéquation troinde en 1.

3. Déterminer le courant 14 en module et en phase.

4. Calcuter te cowrant Len module et en phase.

5. En utilisant le théordme de Boucherot, calculer les puissances acrive P, réactive Q et

apparente S fournies par la sonrce monophasée.

6. En déduire la valeur du fucteur de puissance (F) de cette charge.

Exercice A2 (6 points)

Le circuit de la figure 2 est composé d'un générateur de tension continue de fem E, d'une bobine

inductance L et de résistance r= 10 Q, d'un interrupteur K ¢t d'un conducteur chmique R,
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Figure 2

1. On ferme Vinterruptenr K i r=0, écrive "équation différenticlle refiant i(y) a E,

Donner I'expression de ift) solution générale de cetre équation différentielle.

3. En déduire Uexpression de vigp(t) et celle de wgel).

On donne sur les figure 3 et 4 les formes d'onde des tensions uu(l) et ugeft), en déduire
les valewrs numdériques de E, R et L { enmH).

5. Calculer la valeur de "énergie stockée (Wy) par la bobine a t = 0,003 5.
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Exercice Al 148 poinDj
On sunncse ot 1 t2mssoam souel de s S308¢ oxt 06 V of sr "SLAIINS 0T WS MRS R =R;=
00 (fipare 3

Figare §

1. Pour guelle valeur de V, la diode devien! passante ¥

|

Pour V,=§ V, calculer les valeurs des tensiond g & uge
3. Endéduirelaveleurde I,

13 tenvion V, &3t maintenans de lz forme : V _(t] = 10sin{ct). représenter 'allure de la

tension upcAT) sur une période.

L]

Donner. numdriqguement, left) intervallels) de temps Z¢ conduction de Iz diode D sur une
periade.
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Partie B: Electronique

Fxercice Bl :Ouestions de comprehension (4 points)

I Rappeler le sehema equivalent d'un trapsistor bipolawre e regime dnanigus
frequence

5

20 Rappeler e sehemd elevingue squiv slent d'un amp icateur

Fxercice B2 : Transistor bipolaire (10

points) -1
R_ [
On se propose d'ctudier le montage de la figure - E 41.
contre qui permet Mallumage d'une diode rouge 3 : | Ve,
partir d'un certain pourcentage 'humidite dans E -. VoD
. i —
1 air deteete par un capteur, i 1
. P P ER -
w = = i\
On donne : A E” -E”- ! ! E
I - i L
- -~ = ' ey
o Voo=3 V.Ry=1KQ. R:=1004, Ry=270 E LED D/ o ax
n. : B LR "Lf AR
e LEDDi(diode) : Vspr = L2 V. Ren =12 Q . e =
e Transistor Ty o = 100, Vg = 0.2V ¢t sa

base Vi =0.6 V. Rapy = 1 RQ2 (rdsistance base ¢metteur).
e Dans tous les caleuls, on supposeraque (- | =,

Dans toute cette partie on considérera que Ry =130002

1. Déterminer les expressions des ¢léments du générateur de Thevenin equivalent au dipdle
AB(Eth et Rth). Donner leurs valeurs numériques.

1. Donner I'expression du courantle qui traverse la résistance R,

3. Donner "eapression du courantlon,

4. En déduire les valeurs de I et 1g)

5. Déterminer 'expression de la tensionVezien fonction de lur. Donner sa valeur numeérique

6. En déduire Ia valeur de la ension Ver,

7. Déterminer I'élat de la LED D1 lorsque le transistor T1 est sature

8. Délerminer I'éint de la LED DI lorsque le transistor T1 est bloqué

9, Pour quelle valeur de Ini, le transistor est samré.

10, Si la résistance Ry change & cause de 'humudite, pour quelle valewr de Ret le transistor est

salurg,
Exercice B3 . Amplifieateur d'instrumentation (6 points)

On considere "amplificateur dinstrumentation donné par In figure ci-dessous.

Les trois ampliticateurs opérationnels sont supposés idénux.
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o Espooner e comant v emeulont divis by resistanee 1en lomtmm des tepsions V, a0 Y

20 Eodedime les espressinns dles tensioms de sintie Vo ol Vo,

Lo Deterunet Pesprossion de b tensaon deosortaie i mentage Voo i meitee saus T fore
Va= RV V)

o e Fespression e k

. Proposer des apphications prstigues de ce montign

O desire mvamtenant éaliser wn o K églable entee % et 500, Cnprend 1= 2002t un ot
pour K= lavalewr de 75 5 kA2

o, Donver L plige de vartion de R poue iéaliver oo ko virinhle.

r\|
_ "
v, —
of It,
).

l\

R WA

1

Mage 6 sur 1D

wadifa-info.com 581 Adula g &l ga (e il Hlall il

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/2514 - Wadifa Info - page 6/11


https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/2514

v.di

o T e Rl b

Univeri sobammed ¥ de Rabat

7 5
(o

-

Nk
3

ci;l;':,i-n-:q. rnedd el g M1 ¢
e s0E0 4

bl s

"
L L LT IS R S Y WA —" —

Partie C: Automatisme

C1.Remplir le tableau suivant par les valeurs convenables. (3 pts)

Décimal

Ocral

Hexadécimal

-64

3717971990

fFFEFfFC o

113

377

0

127

13

i

C2. Quelle est la valeur du nombre "-8" en binaire sur 4 bits ? (1 pts)

C3. Citer ladifTérence entre un circuit séquentiel et un circuit combinataire, (2 pts)

C4. A quoi sert une bascule JK quand ses entrées J et K sont égales i "0" ? justifier votre réponse.

(1 pts)

C5. Citer les parties essenticlles d'un systéme automatisé ninsi que leurs roles 7 (3 pts)

C6. Quelle fonction réalise le circuit suivant ? justifier volre réponse. (2 pis)
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C7 Les deus Grndeets sibvants sont-ils dapivalonts * hustitler votie idpanse (2 pla)

CS. Laose basant sur le selémi suvant, quelle est Uéquation de T2 (2 ptag

51 i

52 53
NIy, ¥ r
Ammid /| [ =
Km1

—H Y

9. Quelles sont les conditions d'actvation de ['¢tape 6 7 (2 pis)
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C10, Yeaota! une tou des) représentalion(s) ine rrecteds) ” Justilier volre rdponse (2 pis)
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Partic D: Automatique

Question de cours D i o

I. Rappeler linterét d'une commande en boucle formée par rappont 3 B commande en bouie
ouverte
2. Rappeler l'objectif principal de I'onaly se temporelle ¢t fréquentielle dun sy steme

3, Justifier les effets d'un correcteur proportionnel sur les performances d'un systeme boucle

Exercice D ¢ 12 poinis):

Considerons un systeme physique d'entree uit) et de grandeur de sortie ¥(1) Ce systéme esl Jeont par 2
fonction de transient donnée par:

Fp) 23
Up) (1-0.05p)

H(p)=

1. Tracer I"allure du diagramme asympiotique de Bode de ce sysiéme ¢t en déduire sa bande
passante.

2,  Ce systéme est introduit dans une boucle de regulation & retour unitaire, La consigne sem nolde

i oy - b
Ref(p). Le comrecteur introduit est de type Proportionnal Intégral | C(2) = &, 1 T"F . Trager le
\

P
schéma fonctionnel (blo¢) de cette boucle d asservissement.

Déterminer l'erreur obtenue en régime permanent pour une consigne dé 1vpe echelon puis pour une
consigne de nvpe rampe ( ref{t) = 2.1).

Choisir les parametres K, e1 7, de telle sorte que 1a boucle fermee se presenic sous la forme dun
second ordre aves un cocfficient d'amortissement z = 0.7

S.  Endéduire la marge de phase du systéme ainsi corrige.

Tracer le diagramme de Bode de Ia boucle fermée et en déduire sa bande passante. Conclune sur
I'effet de ce correcteur sur la rapidité.
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