eole Nationale Supérieure Lundi 24 Juiller 2023

des Mines De Rabat

Durée : 1h30

Concours d’accés & PENSMR. pour les titulaires
Examen d'Algébre

Probltme : Soient les matrices :

1 00 2 -1 -1
0 0 1 -3 3 0

Onpose: A®=1VYn €N, A" = A". A et Sp=0,Vne NS, =TI} A*
1. Caleuler L.M ct M.L.
2. Caleuler L2 et M2, Déduire L™ et M™, n € N\{0,1).
3. Montrer que A" =3"1.L — (=3)"=1M, n € N*. Ind. remarquer la relation entre A, M, et L.
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. BExprimer S, en fonction de 1,L, M et n.

., Onpose S5=1-4
a. Démontrer que § est inversible ot calculer S!
b. En déduire que : 8, =S~1, (I-A")

8. Soient (Un)neny (Vn)netd, €t (Wn)nery trois suites de nombres réels, ou pose :

™ -1 3
Xn=|va |, Xo=| -4 )|, e B=| =5 |.
Wy -1 -4

On considére I'"équation matricielle snivante : Yn e We @ X,, = AX, -1 + B,

a. Montrer par récurrence que: X,, = A"Xg+ S5, B, vnelN
b. En utilisant les résultats précédents déduire les expressions de up, ¥ €t wy, en fonetion de n.

Exercice

« A un endomorphisme u de R® on nssocie sn matrice A dans la base canonique B,,.

= On dit que u (et done A) est diagonnlisable s'l] existe une base de vecteurs propres de w.
Soit a, b, ¢ trois reels tels que: a? + B +e2 = kavec k%0

a® ba eca
A=| ab ¥ &
ac be

1. Déterminer le rang de A.

2. Deterininer le noyau et 'inage de u. Douner une baso du noynn ot de 'imnge.
3. Montrer qu'il existe une valeur propre non nulle. Quels sont les vecteurs propres cortespoendants?
4. u est-il diagonalisable?

Remarque Importante Las réponies dolvenl présenter clalrement en derivant trts lniblement o1 irds propresses, [
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