UNIVERSITE CADI AYYAD année universitaire 2004-2005
ENSA MARRAKECH

Epreuve d'Optique (15-7-05)
Durée : 45 mn

Exercice 1 : Elargisseur du faisceau

Un faisceau lumineux quasi paralléle de diamétre d = 2 mm est issue d’une source laser. On
désire multiplier ce diamétre par 10.
1. L’élargisseur utilise une lentille mince divergente et une lentille mince convergente
pour laquelle la distance focale est =50 mm.
a) Calculer f°). Faire un schéma du dispositif
b) Quelle distance sépare les deux lentilles ?
2. les deux lentilles sont convergentes et £ = 50 mm, reprendre les deux questions
précédentes

Exercice 2 : Fibres optiques

Une fibre optique est formée d’une ame en verre d’indice n, = 1,66 de diametre

d = 0,05 mm entourée d’une gaine en verre d’indice n, = 1,52.

a) Quelle est la valeur maximale de I’angle d’incidence i pour laquelle la lumiére est
transmise le long de la fibre ?

b) Quelle est I’ouverture numérique O.N. de la fibre.

Exercice 3 : Interféromeétre Fabry- Pérot

Un Fabry Pérot est constitué
schématiquement par deux lames a faces
paralleles P, et P,, infiniment minces,
rigoureusement  paralléles entre  elles,
revétues sur leurs faces en regard d’une
couche métallique semi transparente ;
séparées d’une distance e. On désigne par r et
t respectivement les coefficients de réflexion
et de transmission des deux faces de la lame
(relatifs aux amplitudes), par R = retT=t
respectivement le pouvoir réflecteur et le
pouvolr de transmission, R + T = 1 (on
néglige le facteur d’absorption).

L’appareil est éclairé par une source
ponctuelle monochromatique de longueur

v

Principe du dispositif

s E ., 3 de Fabry Pérot
d’onde A sous l'incidence 1. L’observation a 4
lieu a 'infini.
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1) Calculer la différence de marche o et la différence de phase ¢ qui apparait entre deux
faisceaux transmis successifs.

2) Donner I"amplitude complexe des faisceaux successifs en prenant pour origine des phases
celle du premier entre eux.

3) Calculer I’intensité¢ lumineuse I observée a I’infini dans la direction définie par I’angle
d’incidence 1; I’exprimer en fonction de ¢, R,
T et Iy (Ip étant I’intensité de I’onde incidente).

4) Montrer que Il peut s’écrire sous la forme de, la fonction d’Airy A ne dépend que de ¢ et
0
Rz
A(QR)=——1—
1+ m sin ’ >

5) Représenter graphiquement la variation de A en fonction de ¢, la portion de la courbe étant
comprise entre @ = 2(k-3)nt et ¢ = 2(k+3)n, (k entier relatif).
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