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Tanger Anib Question 3 :
Un fa: de lumiére h lique, de long d'onde L, arrive sur une fente
horizontale de largeur a (a est de dimensicn du mm). On observe sur I'écran, situé & une
Tanger le 25/07/2007 distance D :
CONCOURS D’ENTREE EN 1¥¢ ANNEE DU CYCLE O vahis fi e o KR
a: Une lache circulaire de largeur 2a
PREPARATOIRE .. b: Une figure de diffraction horizontale
Epreuve de Physique - Chimie ¢ Une figure de diffraction verticale
(Nombre de pages 6 et une fiche réponse & remettre au surveillant, correctement
remplie, & Ia fin de I'épreuve) Question 4 :

On reprend 'expérience de la question précédente. Ta tache centrale de difiraction possede
Parmi les réponses proposées, une seule est juste. Pour chaque question répondre sur la fiche une largeur L égale d :

réponse par une croix dans la case correspondante.

(Baréme - une réponse juste : +1, une réponse fausse : -1, pas de réponse : () a:2AD/a  b: /D C: AD/a
Question :1 Question 1 5
Un laser émet des imp Tumi dc Tongueur donde L = 632 nm, qui sont On désire étudicr 'activité d’une source ponctuelle de strontium Sr3?, Cet élément radioactif

transportées par unc fibre optique de longueut L = 400 m. Un récepteur est disposé a 'entrée e -

de la fibre, et un aulre A sa sortie. lls permettent de détecter le passage des impulsions produit des noyaux d’yiirium Yg'.

lumineuses et de les visualiser grice a e oscitloscope. On rappelle que la célérité de la La durée de demi vie du strontium est de 29 ans. Quelle est la nature de la radicactivité ?
8 -

lusmiére dans le vide est ¢ =3,0010 m.s .
Le dispositif est schématisé ci-dessous.

a:a b p- c: P+

Question :6
Réceptews 2 Un mobile de masse m = 400 g, libre de se déplacer en ligne droite sur un support horizontal,
s est lié & un ressort de constante de raideur k = 40 Nom . Les frottements sont négligeables. On

a enregistré Ja position du centre du mobile au cours du temps.
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On observe & I'oscilloscope les signaux ci-contre.
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Sensibilité horizontale : 0,5 ps / div.

ml longueur d’onde de travail, I'indice de réfraction du matériau de la fibre vaut :

L éncrgie mécanique du systme masse ressort est :

a: 1,66 b: L,A5 c: 15
a: 005] b:011 2y

Q ion 2 :

La fréq; d'une radiation monock ique qui passe d'un milicu transparent @ un autre Question :7 (suite de 1a question 6)

plus dispersif : J Soit T, la période du mouvement, A__, son amplitude et g, I accélération de pesanteur,
| — i Donner {"expression de la vitesse maximale V. du mobile.
| a: augmente b : diminue ¢ : ne change pas —
‘ i
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4 E,

a: Ame Bl o Question 13:
T i g d Une bal!ede pi‘ngfpong est fancée 4 'instant initial (t = 0) avec une vilesse initiale Voet un
Question 8: angle d'inclinaison a par rapport 4 I’horizontale.
Les coordonnées carlésiennes dela posfiion du cenire de graviid dun bjel de masse 7 somT En supposant que la balle n'est soumise qu'i son poids P, I'accélération ay sclon |'axe vertical
données par ; (Oy) et I'accélération a, selon l'axe horizontal (Ox) sont :
(1) =w.t2etyt) =B 12 avec « et B constants.
Soita=|| & ||, 1anorme de I'accélération du centre de gravité. ar@x=0;ay=-g) bi{a=g;8-=0) c(2-0; a,=g)
Retrouver I'expression exacte de a.
Question 14: (suite de la ion 13)
En fail la balle est soumise, en Plus de son poids, 2 une force de frottement proportionnelle au
S TR Lo 1 D . ai carré de la vitesse et de sens contraire 3 ce vecteur, On Peut écrire 'expression vectorieile de cette
aid=yattg b a_EIﬁH’ﬁi e a=dya +f force de l1a facon suivante : ﬁz—k.V‘;;m‘x kestuncoefﬁcientquidépend de la taille de ia
Question 9 : balle, de sa forme et de sa densité par rapport 2 I'air. En utilisant la deuxiéme loi de Newlon,
On réalise un pendule simple non amorii avec ung masse M accrochée  un fil de masse les nouvelles expressions ltiérales de ay el 2y séerivent :
négligeable et de longueur L.
On écarte le pendule de la position d’équilibre d’un angle a puis on lache la masse sans ap =tV ay=-g- Lidis
vitesse initiale en un lieu o I'intensité de la pesanteur est g = 9.81 ms™, a: w Wt

La longueur du fil L est

; 112 kY,
b:a, g o B

a: g{i)l b: g(2xT) cig [?—”Jl
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Question 10 : (suite de In question 9) * " ®
La vitesse Vy de la masse quand elle passe par sa position d*équilibre (o = 0% est 7 Question 15 : (suite de Ia question 13)

Euc? [ serail [€quation de Ta irajécioire e Ia balle dans Ie vide,
a: 2L fi-cosa)g b V2L cesa)g - fZLﬂ‘mﬂ) .
14

yz»lg-———vxl +igax :-lg‘—h—f +cotga.y y=*ls——x: —tigax
Question 11 ; a: 2 Hos'a b: 2 Wsin'e ¢ PHola
La seconde, e métre, I'ampére et I kilogramme sont des unités de base du systéme Question 16
. uestion 16:
{international, Une corde de guilare de longueur L est fixée

ases deux extrémités Lotsqu’elle vibre, elie — L — —!
al’allure ci-dessous.

Quelle est I'unité équivalente au Joule :

@ kgm's® b kgm’s? o kgms®

Question 12: La longueur d’onde de 1a vibration est ;

I Quelle est I'unité équivalente au Volt - _,

a:kg.m’is® Al b l:g.n-nz.a'l..&-l cikg.m s A

a:23L b:L c: 32L

Question 17 ;
Un proton et un noyau de deutérium (proton + neutron) sont au repos puis accélérés dans la
méme différence de potentiel U. Les 2 particules ont :

a:Lamémeaccélération b : La méme €nergie cinétique ¢ : La méme quantjté de mouvement
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tion 23 :
Question 18 : L ¢lément naturel Ter cst constitué de - |
Pour suivre Ia fension aux bomnes dan condensateur dans un dipble RC cn fonction du temps

on va utiliser une interface dacquisition (ou un oscilloscope & mémoire), Les bornes de cette a: Quatre isotopes b: trois isotopes ¢: deux isotopes
interface scront notées "0V* et "voie 1,
On propose plusieurs montages: Question 24 :

S1 pour réaliscr une reaction, on met en présence Ies réaciifs dans vne Pproportion nie de
celle qu'indique I"équation bilan :

Vaie |
r/ a: La réaction ne peut pas avoir lien
R R R b : La réaction a lieu, mais les produits attendus s¢ forment dans unc proportion différente de
celle qu'indique I"équation bilan
E ET vae: F ov ¢ Laréaction atieu, mais I'un des réactifs n’est pas entiérement copsommé
c €
oV

¢ estion 25:
v Voie 1 Quel est le pH d'une solution NaOH & Ia concentration 5 107 M 7
Montage 1. Montage 2. Montage 3. = CelG =
o 1 112
Parmi les montages proposés ci-dessus, e montage qui permetira de suivre la tension positive ? €
| bc avx bornes du condensateur sera :
a gel b age 2 < ge 3
Question 19:

'ge il o €St B¢ & travers une résistance R.

La constante de temps caractéristique de charge et décharge de ce condensatenr, associé i la
tésistance R, est notée 1.

On rappelle que la tension aux bornes du condcusateur durant la décharge est de Ia forme
Be=a+Pep(t/y)

Au bout de combien de temps la charge du condensateur a-t-elle été divisée par2?

aT b:tin2 €t/
Question 20 :
Lors de 1a charge du condensateur & travers Ia résistance R, I'équation différentielle vérifice
par u {t) est :
do, 1 E du, 1 du, 1
B LR ey =0 4y =0
a:d RC°RC 4. & RCC ¢: & RC'®
Question 21 :
Quelle est Ia relation liant Ia masse molaire M d’un corps, la masse m d’un €chantilion de ce
et [¢ nombre de moles n ?
a:n=Mm b: m=nM <:m= M/n

Laquclie des trois solutions de soude suivantes en contient-elle la plus grande quantité ? j

a: 1000 m] & 2 mol.I" b:800ml 33 moll! €500 ml & 4 mol.I'*
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