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Exercice N* - Calculs de stabilité des barrages :

Considérons le barrage de ha_uteur z, de longueur L et stockant de I'eau de densité
p cl-dessous:

ik

Sur un élément de surfacs d'aire d3, ['eau exeice une force élémentaire dF.

1} Prouver gue la force exercée sur [a face immergée du barrage est:

F = LB (h-2).p8)——ds

; Cosex
Pp éiant la pression atmosplérigue.

2} En déduire la valenr de F en fonction de L, b, @, Po, pefg.

3} Un bartage béion poids est un ouvrage massif en béton dont la stabiite est
a8sUrées par son propre poids.
Au cours de sa construction et pendant son exploitation, un barrage poids en béton
va élre soumnis & des charges (actions) qui vont entrainer des déformations et des
contraintes. Ces chargent qui entrent dans les calculs de vérification de la stabilité
des barrages peuvent étre réparties selon leur mode d'application dans les frois
- catégories suivantes ;-

1- charges permanentes,

2- charges variables,

3- charges exceptionnelles,
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Classer les charges suivantes selon ces frais catégories :
'"PGHS'FJ'FEJPFE"dU“bal"rﬂg&“{Sfl’ti'crfl.'rl’@.'.'Va‘ﬂnes‘.:: :].’ S B B e S
charges roulantss, -
pousseées des ferres a l'aval (remblai),
poussee des sédiments,
poussée de l'eau,
SDuUs-pressions,
crues,
temperature du béton,
séisme.

TT@ e a0 U

4} On appelie barrages en remblais fous les barrages constifués d'un matériau

meuble, qu'il soif trés fin (barrage en terre) ou trés grossier (enrochements).

La détermination des conditions de stabilité des talus des barrages en remblais fajt
. appel aux méthodes classiques de la mécanigue des sols. Les méthodes basées sur

I'etude de I'équilibre limite sont largement utilisées.

En se basant sur vos connaissances de Ia mécanique des sols, proposer une

methode permettant de vérifier la stabilité d'un barrage en remblai. :

Exercice N°2 - Calculs hydrauligues : , :
Mne vanne de vidange sous forme d'un disque de diamétre d pivotant autour d'un

- axe horizontal (G, Z ). Le centre de gravité G du diEqUe est positionne a une hauteur
h=15,3 m par rapport au niveau d'eau.

Cn donne :
- le diamétre de la vanne :d =1 m,
- la pression atmosphérique Pain = 1 bar,
- Faccélération de la pesanteur g=8,81 m/s?,
- la masse volumigue de I'eau p=1000 kg/m®.

1) Déterminer le poids volumigue de eau.
2} Déterminer la pression Pede I'eau au point G.

3} Calculer 'intensité de la poussée R sur le disque.

On rappelle a formule simplifiée de conservation denergae de Bemnoulli qui est la suivanie :

P+ p gz =constante.
Qu : P estla pression en un poini, p la masse volumigue au méme point, g I'accélération de

fa pesanteur, el 7 'altitude du point.
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Exarcice N°3 - MUrs de soutdnenient :
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Considérons les. 5 murs de soutenement suivants qui ont donné lieu a dss sinistres
(rupiures, renversement...) :

MURE DE SOUTENEMENT
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T} Sachant que des erreurs ont ét& commises dans la conception de ces ouvrages
de souténement en béfon armé ou en maconnere, et en se basant sur vos
connzissances en mécsnigus des sols ef sur fes ouvrages =n béton, donnaz les
causes évidentes de l'effondrernent de chacun des cing murs.

wadifa-info.com S8 Adda g a8 ga (0 il el il

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/2248 - Wadifa Info - page 3/6



https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/2248

Exercice N°4 - Analyse aranuloméirigue °

1} Donner une définition pour les termes suivants
- Analyse granuiométrigue,
- Refus,
- Tamisat,

2} Considérons les courbes suivantes résultantes d’une analyse granurcmétrique de
cing matériaux de construction différents ;-
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Associer les courbes de 1 & 5 aux matériaux suivants :
a- Sable normal, ()
b- Sable plutdt grossier, L _
c- Sable & majorité de grains fins, &) g
d~ Gravillon 5/25 & granulométrie discontinue, '
e- Gravillon 5/10 2 granulométrie continue. 1)}

1

Exercice N°5 : Résisfance des matériaux

Un balcon a Montréat peut étre modélisé par la poutre suivante °

La charge g modélise le poids
1) Caleuler s Réactions d'Appui,
2] Calcuter les diagrammes M et T pour L = 2m, P = 10 kKN, g4= 5kiN/rn et g-= TkRN/m

Paosd s &
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L'Administration projette |2 construction d'un cuvrage en téton.
'_a ormule retente aprés las étuces de mﬂulat:cn et de convenance des betone est
dotinée par la compnsition suivanie !

Cuantité
Gravillon 5/20 1360 kghm”
Sable 0/5 810 kg/m®
Ciment CPJ45 350 kg/m®
Eau 160 lfm®
Adjuvent 5 I/m*

'eau utitisée est une eau ciaire d'un cours d’'eau & coté du chantier.
L'adjuvent utilisé est un superplastifiani réducteur d'eau.

=

Les densités et les prix des composantss aes bétons sont les stlvantes

Densite Prix
Gravillon 5/20 1,70 120,00 Dhim®
Sable 0/5 1,680 180,00 Dh/m®
Clmert CPJ45 3,15 100,00 Dh/tonne |
Fau - 1,00 0,00 Dhim3
Adjuvent 1,16 6,00 Dhlitre

1} A quoi servent les études de formulation et les études de convenance des bétons?
2} Donner au moins deux types d’adjuvent autres gue celui wifise pour ce béton en
précisant leurs rdles.

3) Calculer le co0t du métre cube du béton de cetie formiule.

4} Citsr quelques dégradations gue peut aveir un beton avec le temps.

5} Proposer une méthode pour le suivi de I'évolution des fissures qui apparaissant
sur le béion durel.
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Cxercice N°7 - Quesfions a choix multiples ;
~"Pdurles questions suivantes, choisissez la réponse appropriée.

1. L'équivalent de sable.ES est nul pour :

a} largile pure,

b) le sol plastigue,

c) le sable pur et propre.
2. Quelle est la condition essentielle pour obtenir lé moins de vides possibles dans
un mélange de sable et gravillons 7
- a) 30 % de sable de 0/5 et 70 % de gravillons 5/20

b) 5 % de sable de 0/5 et 65 % de gravillons 5/20

c} 50 % de sable de 0/5 et 50 % de gravillons 5/20
3. La classe CPJ 35 exprime :

a) Le dosage de 35 kg de ciment dans 1 m3 de béton,

b} Le dosage de 35 kg de ciment dans 1 m3 de mortier,

c) Larésistance & la compression du cirent de 35 MPa;

d) La résistance 3 la traction du ciment de 35 MPa,
4. Quelle est la dimension des grains de sable pour le béton courant ?

a) 0,08a5mm '

.b), 0,06 424,75 mm

c) 0,84 1,25mm
5. Uindice de plasticité ‘E‘est inférieur & 1% pour ;

a) un sol pulvérulent,

B) un sable argileux,

c} une argile sableuse,
6. Quels sont les avantages du gravier concasse 7

a) Bonne adhérencea.

b) Les grains glissent bien les uns zur les autres

c) Bonne compacité '

d) Bon enchevétrement des grains.
7. Plus 'angle de frottement augmente, plus le coefficient de sécurité augmente.

a) Vrai, ;

b} Fauwx
8. La vidange rapide aide en général 4 stabiliser le barrage en terre.

a) \Vrai,

b} Faux. s
8. La granularité des grains est dife continue guand une partie des grosseurs de
grains est absenta.

a) Vrai,

« b) Faux.

10, Pour un méme type de béton et un méme dosage de ciment, l[orsque le rapport
E/C (gau sur ciment) augmente, la résistance du béton augmente :

ay Vrai,

b} Faux.,

A

PuceOour 8
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