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Dans cet exercice, on pose [ = [[j, 4 :r-[ o J = ]{},][, Soient ne N et f la fonction numérique de

M

Jn variable réelle x définie sur Uintervalle Ipar: f, (x)=~— avec £,(0)=0 et /,(1)=n.
n-x

Partie |

| 1-

0% a) Calouler lim f (x) et lim £, (x).
e ¥l Kol
I ] - Illl ] "
0.25 | b) En déduire que [, est continue sur/ .
2- ) Donner. a l'ordre 2, le développement limité au voisinage de 0 pour chacune
U des deux fonctions suivantes :  ti=In(l+1) et ci=(1+¢)" .
0,5 '| by Montrer qu'a l'ordre 2 et au voisinage de |, on 4
. = g 2 ' A
. ! =1 =hlnx=—-{» ) -|-rrl(:r—|:l )
e e =0
5 | 3.  a) Montrer que l_u}} o ST A
| : L .
0.5 | by Tliudier la dérivabilité de £, sur /|
J Wi W =y me" in x4 ="
: : vpourtout x e MO onnt )= e ;
0.5 |4 a)  Montrer que | (YUady (x) IR ()
05 | b)  Moniter que pour loul x € l{l.-l wl,onat hxsx-1,
()5 | ¢)  Tin déduire que pour touLx € I”' +""""| pona st ing = at =14

5 | = Montrer que [ st striclement croissante sur 1,
||| :-l == i o

Partie 11

(]
1

=1 i
, , skt wkel e tidéfinie par s FiY :j —— ¢y . et @ la fonction
soient F' la fonetion de la variable réelle 14¢ ! ) i Inx £

v~
.. . Lo =" .
définie sur Ixd f“r‘ g{ ] Inx

0.75 | |- Montrer que J7 est bien définie sur [ et calculer £7(0),
| 2= 8] Huii[u.h]uf"'l.::l quea <h.

' - B /T e
- Nontrer que pour X & J et pourfout 7 € [u.h], onac (E{,?” < x".
0.5 | by  Montrer (ue F::s: de olasse ¢'surl,

”; | ¢) Caleuler !-"{r], pour toul tel,

0.5 I| 4y En déduire que F (1) =In{l+7), pourtout re !

it artie du plan délimitée par ln courbe de ln fonction £, les axes
0.5 |3 Calculer 1'aire de l‘n part | . F! ! | A

ju repere (¢ i, yorthonormé et la droite d’équationx =1,

u e Lt
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Saoient ne ",

R, [ X] Vespace vectoriel de:u!vnomeq du: degre inférieur ou égal a »,

¢l y I"application définie par :

v B xE, —» R
(P.O) MI P(x)0(x)dx

définit un produit scalaire sur £, .

2-Onpose: B =1, B=1-2X, Q=X* et P.=-2P,+qPf +p0 avec(a.f)cR’.
0.75 a)

Caleuler y (B B), w(B.Q) et u(P.0)

b)  Caleuler ||F'u el [P| . ol |PH=JW pour tout P e E,.

0.5 ¢} Trouverget /i pour que la famille (7. £ . £, ) forme une base orthogonale de, .
0.5 d) Déterminer une base orthomrmée B =(Ly.L,) de'Z,,

3- Soith la prajection orthogonale de £, sur E,,
0.5 | a)  Exprimer A(Q) dans la base B,

0.5 b)  Caleuler d(Q. £, )la distance de O au plan vectorie] £, .
il h Exercice 374 potts ¥ T NER ST TSRS
| - On défimit la suite réelle (u" Jpar: a, = s , pour mumEN
el (m+1)!
0.25 | 1- Vérifier que pourtout nell ona: a, 2 .
25 n! (1)
0.75 | 2. Montrer que Zu =] et Zrm =e—1 & Z(H+[){n—l}a =é,
el

I -On considére upe ume cuuleunnt !mtlalemem une boule blanche et une boule noire.
O effectue des tirages successifs avec remise selon le protocole suivant :

« Sila boule tirée estblanche. elle est remise dans 'ume puis on v gjoute une boiile hokte,
: _ oire. :
e 5ila boule tirée est noire, le tirage s'arréte.

A chaque instant du tirage, toutes les boules de 'urne sont indiscernables ay toucher,

Soit X la variable aléatoire égale au nombre de tirages nécessaires pour obtenir ung honlﬁ nmm
0,25 | 1- 8 Montrer que I'ensemble des valeurs prises par X est ¢gal AN,

0.5 b) Que représente l'événement(X = 2)7 Caleuler P(xX=2).
0.5 |2~ @ Montrer que pourtout nelM'ona: P(X = n)=a

0.5 b} Montrer que I'espérance E(X)existe et caleuler sa valeur
o5 |3 2 Caeuler E((X+1)(X 1)), '

0.75 b) En déduire que la variance V(X') existe ot caleuler sa valeiir.
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On rappelle que (M, (R).+.x)est un anneau 4 unitaire et non r:c:mmumm ot que ( (}R) +, x) ¢

un espace vectoriel réel.
I 0
Soient T et 4 deux matrices définiespar: [={0 1

0 0
et E 1'ensemble des matrices de M, (R ) défini par :

0 0.2 0
0let A=|1L 0 2
i 0 1 0

& (a+2¢ 2b dc
E = ‘IM :\ h a+dc 25 ;{n,h.,r} c &
| Vo€ h a+2e

Sait f 'application définie par; f(M)=4M , pourtout M e I

025 II I- a) Monirer que E estun sous-espace vectoriel de MI[R] :

| 70
0.5 | by Vérifierque 4 =0 4 0 |et 4 =44,
| 1 0 2
05 | © Montrer que lafamille B=(7,4,4%) estune base de E.

025 !2- a) Montrerque [ estunendomoiphismede £
025 by Détemminer la matrice F de f dans la base B.

0.5 | 3- Monirer que /~ =4/ et en déduire que si 4 une valeur propre de f alors 2* =44,
0.75 |4 @ Caleuler 741 —A%), f(24+47) 2t f(24-A47).

0.25 by En déduire que f est diagonalisable.

(.25 ¢} L'endomorphisme f est-il bijectif 7 A justifier.

0.5 |5- Déterminer uné base de Im f el une base de Kerf .
6 Soit S Pensemble de solutions de U'équation : /(M )=A+4", d'inconnue M e E.
(1.25 a) Montrer que 5 #&.

0.25 b) Résoudre |"équation (M) = A+ 42,
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