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iovaume du Maroe

A\gence du Hassin Hydraulique de 1a Moulouvy j:::I'I' .
Vi dslal Al e gadi A4
%) Le coefficient de ruissell C
RLHCL T LR A TAITSSe e y
Setlement CR refléte Lo X de perte qui affecte la pluie brute
Prs congtant, Que

L€ tocihoent ost habwtuellemen)

penser-vius de cete h ypothise 7

h.';-llkL'IL'\."r -||,' | (sl :
' inps de conee 3 L
P de concentration e (en minutes) en utilisant la formule de Rirpich, qui §'écrit

P n 2 & by
cimin) = 0.019* L max®"* Penite ™* Ot Lmay est on metre
i ;
~Lalculer Jes débits d'occurrence 10 ans. 20an S0

. m et 100 dns en appliquant 1a formule mtionnelle
| . b i . appliquant e mule rationnelle,
] isde EEncralément [on les petits hassing VErsants

La formule §"écrit :O¢T) = CR* l(Tici* A/ 3.6

"ﬁ-l o
M1 il o 1 ]

LN *I' 3'-"-.1-11 de pointe de la crue en m'is Fil'eniode de retour (ans) ¢

A ;Superficie du bassin versanten knf; 1o l'emps de concentration en min

CR t._tn.'Hl';'i.:'.n! de ruissellement; 1T te) o Intensité de la pluie en mm/heure

¥ N e, I 7 T
Pour le caleul de I(T.t¢), on retient la formule de Montana quil 8" écrit

(T, t¢) = a*tet Avee | en mm/min ef te en min.

a el b sont les paramétres de Montana donnés par le tableau suivant.

=y a b
10 8 763 0675 .
20 8085 0678 | i
1 |
00 | J1018 0877

I1) On se propose dans ce qui suit d’effectuer 1"étude hydraulique. On retient par la suite le débit
centennal calouléd ci-dessus pour les caleuls de dimensionnement.

7) Décrire I'écoulemient susceptible de s"établir au droit du site projetd (sans aménagements-Eral actuel)
Dessiner ['allure théorigue de la higne d’eau.

8) En appliquant une loi d'orifice simple et qui ne tient pas compte de Peflet aval
QL" =g B Hed
&  Pourles dalots o= 1.5 ¢f B=largeur ;
s e : haoteur d’cau amont, 0.8H < He < 1.2H ;
s H : Hauteur de 1"infrastructure routiére, .
E,]}Eac]mnl yue le dimensionnement se base sur le débnt cemtennal, Calcoler  la hauteur ' esu
~en amont de I"ouvrage hydrauligue existant ;
- B2)Calculer la vitesse & 1'aval de 'ouvrage . _
 B.3)Que pensez-vous du fonctionnement hydraulique de I'ouvrage existant; :
 84)Comment pﬂuf-ﬂn véduire l1a bauteur d'esu amont ? Quel effet sura-t-il sur les niverams situcs &
 Vaval immeédiat ;

=
[}

. ®)Décrire i les aménagemen . ke hydrauliques adéquats permettant de réduire le risque d'inondations por i
530 m ¢ ‘mﬁiﬂﬂilﬁlﬂ avantages ef les inconveénients
R ' ires pour réduire Ta

Wﬁkmﬁlﬂ: e de dalots, de méme dimension gue e dalot existant, HECEss
r d’eat smout 4 3m.

]
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865 OGS Superiicies « 51w par rappert 4 la surface totale du bassin sont présentés dans e
i =] N2 o <4
Superficie en % 15 | - ] 15 ' g
+ cal de la plue movenne annuc
Calcul des apports
2% el est | uvteret de calenl des apports en eau d'en cours d'eau, en particulier pour la conception-d'un
barrags
r'our potre eas, Les @pporis en cau soni calculés par la formule de Ture qui s'éenit comme suit
D=P-L=Pl09+(PITF]"?
avec T =300+25%1+005%
hie b déficyt hydrigue (en mmy)
P : Plae anpnuelle {en mm)
L. Lame écoulée annuelle (en mm)
1 : . tempérsture mayenne annuclle (en °C)
6) Calculer la lame écoulée en mm, et Déduire les apports annuels en millions de m3 par an (Mm3/an)
Déduire le coeflicient de rassellement moyen.
7} Quel est ke débit moyen annuel en m3/s
Calcnl des crues

On se propose de calceler les débits de pointe par la méthode de gradex en utifisant la fprmule survanic
Op(T)= Q(T=10ans) + 60*[u(T) - w(T=10ans)]
O T : péade de retour
o(T} - variable d& Gumbel donnée pour chaque péniode de retour par a formule suivinte
. w(T)=-Ln [- La{1-1/T)] avec Ln : loganthme neéperien

B Sachant gue I"ajustement statistique de la séne des débits maximum instantanés annuels donne
un debit pour 12 crue décermale (T=10 ans) de 145 mi‘s.
@) Calculer le debit de pointe pour les péniodes de retour 20, 50, 100 et 1000 ans
[0 Sachsst que : Le temps de montée est I'm= 6 heures
Letemps de base Th=3* Im ;
C slcaler Ie volume de Iz crie millénale (T=1000 ans) en adoptant la forme triangulaire pour " hydrogramme

correspondant.
{1)0unel et intérés de calcul des débus de pownte des crues d'un cours deau, en particalier pour |2
conception d'un barrage g i
171 Citer quelques mesures permettant la prey ention des risques d’inondations

Calcut de Uenvascment B e e
- Pourle valcul de I'envasement au dront du site du barrage, on utilise la formule survante donrant 1
P dradmiion spécifique en fonction de fa superticie: i

Ty et ' [3$ (m3/km*an) = 6300 * SBV .
en Mman §

; . A%iCalealer DS (m3%km’ian), Déduire I'envasement moyen anuel
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PARTIE A

L objpectil de cette partie est de procéder & la réalisation de Pétude hvdrologique d'un barrage desting 4
approvisionnement ¢n eau potable d'un petit village

Sur une carte 1/50.000, le planimétrage du bassin versant au miveay du site de barrage donne une valeur
pour s superficie de S= 458 cm?, un périmétre de P= 125 cm, la longueur de 1"oued=35 cm

Culenl des caractéristiques physigues : X

1y Caleuler la superficie du bassin versant (en km?), son périmétre (en km). longueur de 'oued (en km)
21 Sacham gue : -l'alitude moyenne :Hmoy=930m ;| - |*altitude minimale :Hmin= 260 m

2.1} Calculer le temps de concentration « t¢ »par la formule de Giandotti

4*JS+1.5%
t (henres) = ———smmmmmm

08*JH,, ~H.,
< surface dit bassin versant en km? ; L : longueur de ['oved en km % e
2.2 Quelle est la signification physigue du temps de concentration Ouel est 'impact du ¢ sur le detl de
pointe 7 :

Analyse de la climatologi _ 53 £ el !
:HJ:HIT se des données Lﬁzmlqueﬁ permet de conclure que le climat de la région peut &re considérs comme
x;mi n:id-: 4 hiver temipéré. Le Tableau suivant presemie les données relatives & la température (1)
mensuelles :

Rt = - ] L _._'_l:'.‘!.ll LR

186 | 15.2 | 13.6 | 116]13.1
~alculer la température moyenne annuelle : _ i ]
ija;ll:?;e aurlrég,iu;:n'mIu:-mE des données pluviomeétriques de la région 4 permis de tracer la carte des ischyétes

correspondant au bassin éudic. Elle se présente comme suit :

TMar | Ave | Mal | Juin
B! FSWR- AR . il LY

L1451 15.61183] 203 |
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WU e OU Darmge projete sl 10 ans, quelle ost la capactie en Mo d donner & i

¢ Tranche maorte pour un barrage 7

S Les parties A et B sont indépendantes

i § - -
redliser un amenagement d'un site lounstigue au nivean d une fone wrblinegn mon

¢ Infrastruciure routidre:

survant présente une photo du site de projet (i gauche), montrant ke dalot, e un extrait de la
craphigue (& droite) correspondante précisant le sens d'écoulement (voir sens des fléches)

(hvinge ="

Falifige
| SRR T

gl
SRR

LOBE 0 AMMETIALoR

Vg du site en amons de Cinfrastractur, Allare fopographiquc du yite
S L feches meentrgnd de e o Sousiomn

I *infrastructure routiére est mende d'un puvrage d'évacuation des crues (dalot) de dimension carre

1.5 x 1.5 mdtre.

Le cours d'eau n'est pas marqué,

I} Présenter bridgvement volre &yvis sur la vilndrabilité du site projeté 1.. |:\-.'!r'|.'l.'.u des risgues d mondations
2) Déerire les élapes essentielles dune étude de protection contre Jes inondations dusite projetd

3)Quel est I'objectif principal de I'étude hydrologique dans le cas d"sménagement urbain’!
4)Expliguer la notion de période de retour utilisée en hydrologie

Nous aborderons par la suite la problématique décrite précedemment Il &'sgit d'un site projelé en partie
dans une zone inondable en temps de crues, Ces demiéres sont génerées par un pefit bussin versani dont les
caractéristigues physiques sont résumeées dans Je tableau survani -

I I AR | Lmax
AIRE Hmay Hmin | el PENTE :
(KM) o8 NGM | NGM _l_[_""“'r“'_ o RO
525 0.65 88 | 480 | 200 0,0333 6
. Surface du bassin versant en Km’

NE rg# Cote maximale du bassin versant (NGM) ;
 Hmin :  Cote minimale du bassin versant (NGM) ;
il Lengueur du plus long thalweg en km ;

Pente " Pente du cours d"eau principal; . : .
R Coefticient de ruissellement pondére.au sens de o méthode rationnelhe
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