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L Cette épreuve est constituée d'une partie de Physique et d'une partie
de Chimie. Chaque partic est constituée de sous parties totalement
indépendantes.

. L'épreuve comporte :

- 27 items : questions & choix multiples (QCM) ;
- 14 itemy : guestions ouvertes.
Pour les QCM, e candidat est invité & préciser sur sn copie seulement
la lettre correspondante a la proposition vraie. Lo ens de non réponse
ou de réponse (ausse, la note attribuée est zéro (i),
3. L'épreuve est notdée sur 60 points :
- Physique (40 puints) ;
- Chimie (20 points).

4. Les calculatrices électroniques non programmables sont aulorisées.

5, Si au cours de I'épreuve, un candidat repére ce qui lui semble étre
une erreur d'énoncé, il le signal sur sa copie ot poursuit sa
composition en indiquant clairement les raisons des initiatives qu’il
est amené i prendre.

i

1/8

wadifa-info.com 53 Adgda g a8 ga (pa by jliall a3l

Source: www.wadifa-info.com - modele de concours n. 1490 - page 1/6



Mécanique (20 points)

Partie 1 : Mouvement d’une bille sur un rail circulaire

Une petite bille assimilée 4 un point matériel M , peul
glisser le long d'un rail ayant la forme d'un demi-cercle

de centre Qet de rayon R , placé dans un plan vertical.
Le rail est supposé fixe par rapport au référentiel (errestre

(&7) galiléen.
On repére la position de la bille M & un instant 1 par

I'abscisse angulaire &(r) = (G_Mu.ﬂM{rJ) X
A I'instantr, =0, la bille est lancée du point A/, avec une

vitesse ¥, (figure ci-contre).

Données : m=100g ; g =10ms~ .
1, Le vecteur accélération a de la bille a pour expression en coordonnées polaires :
A)a=-R8'E +RAE, ; B) a=R8E -RO'E,

C) G=-RE'E : D) G=-R' & +RIE,

2. On suppose que la bille glisse sans frotiement sur le rail.
2.1. L*équation différentielle vérifiée par I"abscisse angulaire @ cst :

A) 6+2 sno=0 B)§+~f.siuf’:u : CJ§+%.-:0.~:H=U . D) §+2 cosf=0
' g

g
2.2. On suppose que la norme ¥, du vecteur vitesse i I"état initial est suffisamment faible pour

que la condition @(r) <<1rad soit satisfaite & chaque instant,
L'abscisse angulaire #(r)a pour expression :

I.n"
A) 6 =%.sin[J%JJ ; B) (1) =T;?cns{\(%x]

O H{l}=7;;“—g.sin[J%.r) : D) ﬂ[f}=%,ms[‘j%;)

3. En réalité la bille subit au cours de son mouvement une force de frottement fluide F =—4.7, ot
A est une constante positive et 7 le vecteur vitesse de labille A "instant ¢. La condition

0(1) <<lrad est satisfaite & chaque instant.

3.1. L'équation différentielle vérifice par |"abscisse angulaire gest

g a g : s A. R
A)G+200+8 9-p - Aa B8a0 ; Cd+2h o 5o Aa 8o
R Sy g+2m9+ﬂﬂ n +Eﬂ_u > D) E+;9+EH.—U '
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3.2. La condition que doit vérifier 4 pour que le mouvement de la bille soit pseudo-périodique
est ;

.J £
A) i< m—; - H]A{Em‘/i: - C},.t-:m{-‘% : DJ'E?"'\/;

3.3, Dans le cas od Ia condition sur i est vérifiée, I"élongation 8(1) , s¢crit sous la forme
[

B(t)= Ae *.sin(€21). | _
Etablir les expressions de 4,7 et Q en fonction de parametres utiles parmi @ V5, m, g, Ret 4.
3.4. L allure de la courbe représentative des variations de la fonction 8(r) cst donnée ci-dessous :

-

020

i

(et

La valeur de 2 est -
A) A=34,65Nsm™ | B) A=3,465Nsm™ ; C) A=03aN5m" . D) A=3.4107 Nsm™

Partie 2 : Mouvement d'une particule chargée dans un champ électromagnétique

A Iinstant f =0, une particule de masse m et de charge ¢ positive est immabile dans le vide en
un point O origine du repére E{O.E,,E,,E__}cﬂnﬁidéfﬁ galiléen. On établit  cet instant un champ
magnétique constant B= B2, et un champ électrique uniforme £ = gz 5

On posera : o=28 et R=_§__

. ‘ " B.aw

1. Evablir les équations différentielles régissant le mouvement de 1y particule,

2, Trouver les équations paramétriques x(1), ¥() €t #0) de la trajectoire.
3. Représenter I'allure de 1a trajectoire,

_-—._'___-_‘—-.____
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4. La norme de |a vilesse de la particule 4 |' instant J; g a pou

A) 1'{-‘]:‘ =0: B) 'I'{ﬂ] =fRm : C) Wt ) =28 ; D) p{,lt} ‘=3R.ﬂi I |

5. La particule a un mouvement cyclofdal, dont la longueur L d'un Cyele d pour expression ;
A)L=2R : B)L=4k ; C)L=6R D) L=8X

Electricité (11 points)

Partie 1 : Capacité d'un condensateur cylindrigue
Soit un condensateur cylindrigue, constitué de deux cylindres
conducteurs et concentriques de hauteur (. Le eylindre intéricur de

rayon R, porte la charge positive +Q et son potentiel est 1] et le
cylindre extéricure de rayon R, porie la charge-Q et son potenticl est

¥ P :
1. L'expression de intensité du champ électrique crée en un point : E /
A entre les deux armatures du condensateur 4 la distance rde I'axe y :
du cylindre est : P :
A) 5=—2 . B E=—2 o S T
dzg,rd 2mp,ri T R
. ) o :
0e-—2 - DE=-—2_,
1z.L,r S

2. La capacité C de ce condensateur ¢ pour expression ;

A)C= :a.s,_,.r.ln[ﬁj . B)C= E—”— ; C)Cc= LT
R R J [ R, J
In| = In| 2
& ‘

Partie 2 : Dipile RC en régime transitoire
On considére le circuit ci-contre. On note 7, I'intensité
-?u courant dans le conducteur ohmique de résistance R, R
i I'intensité dans le condensateur de capacité €, /,

I'intensité dans le conducteur ohmigque de résistance %— C)T E

l.'.'l'_u la tension aux bornes dy condensateur.
L interrupteur est ouvert depuis trés longtemps.
-I‘""l.‘[ IﬂSlﬂll'l.fﬂ =), pris pour ﬂri_giﬁﬂ des temps, on lerme l 2 ¢
I"interruptenr &
I Préciser i, 4, f, et u aux instants suivants :
* 1=0", juste avant la fermeture de 1'interrupteur ;
* 1=0", juste aprés la fermeture de I'interrupleur ;
* quand r tend vers |'infini.

e __-______-—_-_-__
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2. La tension wir) a pour expression : " e y
: . ey 4
A]u[r}=£3:‘ll+1u‘%l . B) u(:}=£(1+.,'f1 . C)ulr)=EQ-¢ *) D) IIU}:?UH'E <)
= |

3. Tracer "allure de u{r).

Iptique (9 points)

Partie 1 : Détermination de la distance focale d*une lentille mince
On dispose d'une lentille convergente de centre optique O dont on cherche & mesurer la distance
focale £, On utilise la méthode de Bessel qui consiste, 4 partir d’un objel 4 (réel) et d'un écran

distant de D =1m, & trouver les deux positions de la lentille qui donnent une image A' (réelle)
dans le plan de I'écran. On mesure la distance qui sépare les deux positions de la lentille donnant
une image réelle nette, ef on trouve d =50¢n;,

Onnote: p=04 et p'=04".

1. Rappeler la relation entre p, plet /.

2, La valeur de f'est :

A) f'=1225em 5 B) f'=1550em ; C) f'=1775em ; D) f'=18,75¢m

Partie 2 : Lunette de Galilée
Une lunette de Galilée est constituée d'un objectif, assimilable & une lentille mince convergenie

L, de distance focale image f; =S50cm ¢t d’un oculsire, assimilsble & une lentille divergente L, de
distance focale image f; =—Sem . On désinne respectivement pir O et,,par F et F, , F, et -F,'
les centres optigues, les foyers objet et image des lentilles Lel L. ' ‘ :
L. L lunerte est réglée & l'infini. La distance entre les centres dcsﬁdcux lentilles est alors :
A) O, =5em [ B) 00, =45em  ; C) 00.=50¢m v D)OO, =75¢m .
2. On considére désormais un objet 4 & l'infini, hors de I'axe optigue, -
:nlg! :‘amur ta marche d'un faisceau lumineux paralléle incident, faisant avec |
2.2, La valeur du grossissement angulaire de la lunctte ey -

A)G=5 | B)G=75 ; C)G=10 ; D)G=35
2.3. On observe un phare de hauteur h=10m situé a une distance d=2,0kn
quel le voit-on & lravers la lunette est : o
A) &'=5.10"%rad | B) a'=7.10"rad

axe optique un

L'angle &' sous

: O a'=s510"q9 D) a'=8.10"rud
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1. Nombres quantiques : n , £ et m,

Choisir "affirmation vraie :

A) 5i £ =1, 'électron est dans une orbitale .

B) Si m=2 , m, peut étre égal & 2.

C) Pour un électron &, m, peut avoir la valeur 3.

D) Si { =2 , la sous-couche correspondante peut recevoir au plus 10 électrons.

ﬁ .} ‘*ﬂh"l":hﬂf. ;!rl!lHJ
s P . L1 Ladi gy
B e d Ly
WD ' _ 2 Ly

2. Configuration électronique

Donner la configuration électronique des espéces suivantes, en explicitant |"organisation de la
couche externe (ou couche de valence) sous la forme de cases quantigues.
n. azote N _

b.iode 1

3. Géométrie moléculaire (Modeéle V.5.5.P.1%)
Donnédes: \H ; F : S

Déterminer la géomélrie des espéces suivintes (le svmbole souligné est celui de I"atome central)
a. 3F

b. H,S"
4. Représentation de Lewis
La représentation de Lewis de I'ion SO; est:

A B l C l D
— - & e = ®
’*?39-:?'—9-' o=s—o |27 ¢ ©5—=3—3°
S i 5 0 0
10! 0l 10| I_&@

3. Stéréoisomérie

Données: \H | € 5 ,F ; ,C;  Xe

]'31_ mi les moléeules suivantes, lesquelles peuvent EXIsler sous deux o plusieurs formes
steréoisoméres ? Quel est le nombre de ces stéréoisoméres ?

(le symbole souligné est celui de I"atome central).

a. CH,CI,

b. XeCl,F,
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