Concours d’accés en 1*™ année des ENSA Maroc |
Juillet 2023

Epreuve de Physigue-Chimie
Durée : 1h30mn

Qz1: Cocher la bonne proposition
A) La fréquence d'une onde lumineuse monochromatique ne dépend pas du milieu de propagation.
B) Les ondes lumineuses ont besoin d'un milieu matériel pour se propager.

C) Les ondes sonores se propagent plus vite dans l'air que dans l'eau.
D) La longueur d'onde des ondes lumineuses est plus courte

dans l'air que dans le verre. . e
: 3 Jinjem) s
: Pour déterminer le diamétre d'un cheveu, on . ek E
choisit d'utiliser le phénoméne de diffraction des ondes | .
lumineuses. On dispose alors le cheveu paraliélement au plan .
d'un écran d'observation distant de 1 m et on I'éclaire avec un 43 .
faisceau laser de longueur d'onde Gsonm.._ '
Grace & ce montage, on a pu|mesurer et représenter les | . . | . ",
positions X, des zéros d'intensité de la figure de diffraction ¥ 4 3 4 3 3 3 1 T 38 4 3 8 7
observée sur |'écran en fonction de leur ordre n compté par v e
rapport au centre de la frange centrale (cf. Figure). % * . a2
Q22 : .En exploitant cette courbe donner parmi les valeurs | . " = |
suivantes, celle qui se rapproche le plus au diamétre du cheveu ? . e
L]
A)S55um B)74pm C) 0,87mm D) 105pum »iia - =84
E
Exercice 3 : On considére le circuit RC ci-contre, avec R=1,0 ki2; C= 0, uF et —
E un générateur de tension constante. Le condensateur est Wﬁ—ﬁ_ ———
an ferme le circuit en mettant l'interrupteur en position 1.
Q23 : Une seule parmi les propositions suivantes est ﬁ:um'n laguelle ? C) -
A)/On peut considérer que la charge du condensateur est complétement terminée & |
t = 0,2 ms. . z ; E
B) On peut visualiser l'allure de la variation temporelle de la tension au bornes du c -

condensateur en branchant la Voie 1 de loscilloscope entre la condensateur et la
résistance, et la Masse (la Terre) entre le condensateur et le générateur. .
C) L'équation qui régit la tension ux aux bornes de la résistance ohmique pendant la

Adur | ¥R _
charge est : 2t T RC

D) Lorsqu'on ouvre linterrupteur @ t = 5 5

l'intensité du courant dans le circuit est nulle.

Exercice 4 : On considére une bobine longue de longueur I = 0,40 m, constituée de 200 spires jointives et

traversée par un courant d'intensité I = 2,0 A.
Q=4 : La valeur du champ magnétique créé au centre de la bobine est proche de :
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A) 5mT B)3.9mT C) 087 uT D) 1,3 mT
Donnée : Perméabilité magnétique du vide : yo = 4 7 107 SI.

&ﬂﬂ.tﬁi{ On cherche & déterminer linductance L d'une bobine de résistance

négligeable. Pour ce faire, on utilise Je montage représenté dans la figure ci-contre,
mrpprcfmm cette bobine, un conducteur ohmique de résistance R=1,5 k{2, un GBF
qui délivre une tension triangulaire de période T et un interrupteur K. Un

oscilloscope permet de visualiser les dewx tensions, u (t) aux bornes de lo bobine,
et ug (t) aux bornes de la résistance R.

Q25 : Quelle est la relation qui lie up & ug quand l'interrupteur est fermé ?

L duy, Rdug

A) ug = -ﬁ¥ Uy = =t
= L Up .Rd'l.l‘.b

£) Wy=—ricr D)up=———

L'oscilloscope affiche les deux traces montrées sur la Al

figure ci-contre. Les sensibilités de l'appareil sont fixées d e - :
2V/div et 0,2 ms/div. E_ ? H N p AU
Q26 : En utilisant la question précédente et les traces | / A : / \
de l'oscilloscope sur une demi-période, déterminer la ]l (. -4- .!1 I S B R '/{" Tu(n)
valeur de L. Elle est la plus proche de : / F\ . 17 <

i

A)OOSH B)OImH ©) 00H D)13mH || V' 4
‘E._-"—'-\_ T : L] i
LT sl

Exercice 6 : On considére un circuit RLC série g
alimenté par un GBF délivrant une tension alternative 4
sinusoidale. Les valeurs de R, L et C étant inconnues. ]
On maintient constante la tension efficace U aux

bornes du GBF : U= 5 V. On fait varier la fréquencef | *“T
du GBF dans la gamme 800 - 1200 Hz et on reléve la
valeur efficace de I'intensité | du courant circulant v,

dans le circuit. En exploitant cette courbe :

Q27 : On trouve que la valeur de R est trés proche
de: - 5,00
A)D01kQ2 B)1kQ C)14 D) 100 0

Q28 : Le facteur de qualité du circuit est proche de : 2004

A) 10 B) 5,5 C)9 D)7 E r
Q29 : Lavaleur de l'inductance de la bobine est uuar
proche de : -
A) 0,11 H B)22mH C)22H D)L1H i
L VORI =
mlu 0 %0 0 tw s two  me
On donne : V2=1,41 e
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; Un ion de charge q positive et de poids
négligeable, initialement immobile, est accéléré d l'entrée d'une Zone d'nccélérution
plaque métallique Py, portant & un potentiel électrique Uy, pour | | P P
atteindre une autre plague métalligue Pa portant le potentiel
dlectrigue Uz (cf. Figure ci-contre). ® B

Q30 : Alarrivée en P3, la vitesse de la particule a l'expression
suivante :

i ]zqcu ) 5 ’zq(u ~ ;) ! - -
A)v= "‘—m‘- B)v = _:n_.i_ Ov= q(lf;m Uy) DJWMU:“ U,)

031 ! A la sortie de la plague P2, I'ion rentre dans une zone oy régne un champs magnétique B uniforme
(cf. figure). Quel est I'expression du rayon de courbure de Ja trajectoire de la particule 7

1 [2m(U, -1y) 1q(Uy=U 1 . — v —
h}r-ﬁl—q—L Br=z i) qr=31MtU; B - |20 )

» & [} 4 L »
Exercice 8 ; L'une des extrémités d'un ressort de raideur k est fixée a un mur et l'autre est comprimée

d'une longueur d. On place alors une petite bille de masse m & I'extrémité libre du ressort, A =0, on libére
brusquement le ressort qui se détend et pousse la bille vers une

piste sous forme d'une rampe verticale et circulaire (AB) de e R

rayon R et d'angle d'ouverture a (cf. figure ci — contre). EJ:‘HH A b

On supposera que tous les déplacements de la bille se font sans k - kS

Sfrottement et se déroulant dans le repére du laboratoire, 01 li :

supposé galiléen. A < >
n .

Q32 : Duelle doit étre la valeur minimale (kein) de la raideur

du ressort pour que la masse quitte la piste ?

2mgR
A)  knin= T“» B) knin= z*:fﬁ (1-cosa) -

m,

_ mgR
qt.d.-—&!—(l + cos a) D}J:.,h=m—ﬂ‘“—-f(1 + cos )

Q33 : La condition précédente étant réalisée. On note v,

: . la norme de la vitesse avec laquelle la
particule quitte la piste. A quelle distance D de son point de décollage la masse mucﬁera-l-e.'!: le sol ?

va sin2a gR
ey

A)D-= B) D = v sin2a

29 i cos*z g
C)D=F§$in2ﬂ D]D"ugsinzq 1+ [1 gR
29 2g x v cus?-i-ﬁ)

‘écoulant entre l'instant du

au plus 16t 0,5ms apres la fin de I'émission pour qu'elle soit clairemeny distinguée du signal émis
Q34 : Quelle profondeur minimale un tel dispositif peut-il mesurer ? |

A) 226m B) 1,13 m C) 0,375m D) 113m
Donnée : la vitesse de propagation du son dans I'eau est de 1500 mys,
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i thallium 201

. Lors d'une scintigraphie cardiaque, on utilise une .mfufn?ﬂ !f*‘r'l‘-"::f"”:’fa ‘:: : :: r:e sqced
dont lactivité volumique A, est de 37 MBq.mL™*, Cet examen nécessite | 'ln_-"-:l_?-' ﬂ{ﬂﬂ“ g
d'une solution d'activité A, de 78 MBq chez un individu de 70 kg. On visualise /€5 p

fce d ' I 55 ['infection.
carur grice d une caméra spécifique quelques minutes seulement aprés | ‘
. lium 201 @ injecter @ un patient de 70 kg.

Q35 : Calculer le volume V de la solution de chlorure de tha S
A)  2imL B) 1.89mlL C) 147,5mL D)

+ On estime que les résultats de l'examen soni exploitables fani que activité |“;ﬂ.rba‘r'm:.':::rr ;sr
supérieure a 3 MBy. Au bout de combien de jours, environ, faudra -i-il opérer HSE nouvelle injection
A) 10 B) 14 0 6 D) 3

Données : Temps de demi-vie du thallium 201 : T = 3 jours ; In 26=33;in1

Exercice 11 : Les lentilles de contact doivent étre décontaminées et rrﬂmy_fﬁ apres usage. Uf"”‘"'{”"
d'cau oxygénée peut éire utilisée a cet effet. Afin de déterminer le titre massique € peroxyde d hm. géne
de cette solution, on réalise un dosage d'un échantillon de volume V = 10mL par une solution de

permanganate de potassium de concentration C = 0,200 mol.L™". Le volume versé a ['équivalence vaul

23=25;In2=07

17,6 mL.

Q37: La concentration massique éen g.L"tde la solution de peroxyde d ‘hydrogéne esl
approximativement

A) 15 B) 12 C) 30 D) 5

Données : couples oxydant-réducteur mis en jeu : MnO; [Mn**; 02/H; 0, : M(O)=16g : M(H)=1g

+ Une solution aqueuse, de volume V = 500mL, a é1é préparée en dissolvant une quantité
n, = 1,5 mmol d'un monoacide HA dans le volume d’eau distillé nécessaire. L'acide HA réagit avec
I'eau selon la réaction d'équation . HA + H,0 2 A F H,0*

Lorsque le sysiéme n 'évolue plus, le pH de la solution vaut 5.

: La valeur de la constante d'équilibre est proche de :
A) 2,3.107° B) 3,33.107° C) 3.33.1071 D) 13,2.1072

] « On réalise I'électrolyse de 250 mL d’une solution de chlorure de fer (), (F e3*,3C1),
de concentration C = 2,00.1 0-2mol.L~* dans un tube en U avec des électrodes de graphite. On obtient

un dégagement du dichlore & une électrode el des ions fer (1) F e2* 4 I'autre. L'électrolyse dure un quart
d'heure, |'intensité du courant électrique qui traverse |'électrolyseur est maintenue constante el égale a

500 mA. la température est égale a 27°C et la pression vaut P = 1,00.10°Pa. L "équation de la réaction
d'électrolyse est : ke + WUIT - Fe*t  + Tl '

Q39 : Quelle est en Coulomb la quantité d"électricité mise en jeu 7
A) 450 B) 225 ) 125 D) 0,125

Q40 : Quel est le volume du dichlore qui s ‘est dégagé ?
A) 29mL B) 58mL C) 45mlL D) 120 mL

Données © la  constante de  Faradsy F= 96500 C.mol™!; constante des GP ,R =
8,32 ).mol™*. K~ T(K) = t(°C) + 273
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