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Atomistigue = Lintsons chimbques s Cristallochimie (5

Alomivigne = icenis clifmafgues

()1 : Pour bes atomes suivants, la configuration élcetronique correcte, i Fital fondlamental esi
A E.'ic-{ﬂ = M) 152252 2p 351 3p " 2% 45" !
B | Cr(E = 24): 152 2p% 357 3p* 3d s
C | NI(Z= IEEI} 1.5=h11p°]=13p";3ﬂ'151
D | CulZ =29 1.15':-3-?*1;.1."'.3523;:-"3“'1:-1

02 : Parmi les combinnisons des nambres quantiques « , [ et m , ln proposition corrects est 3

A n=2 =7 m=.2 1 01,3

B [n=3  |i=3  |mea8,-,01,23

C p=4 I=4 m=-4,-3-2-,01,13, 1-.:1-
0 .rr-f' i=4 .n'rJ"--l,E:-‘Z:_'.'.IZI,i,l.'I,-‘I

03 : Marmi ces affirmations concernant |3 phemétrie des molécules obtenues par la méthode
"L"'._-'.._E_.]'H_ la pﬂ;lpl:l:.i!iul:l carrstie &1 §

A H0:estlinesire
B MyC0 : sl vétrnddrique
C  NH, estplane (riangulaire

D HNCIO : em condde
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vistatlochini

D bn sinucture de T'oxyde de magnesium
(CFC) gt les entioas occupent be cenire da

Adgd?, les aniana consitucin un rescau cubique (aoes cenlies
be et lon milieux de ses mmétes

QM : La eategorie de ertstul de PPaxyde de magnéahum Mgt et @

| A covalenl
B lomlqee
C | moldculain
LH] : revdialliue
04 ; La papulation Z do la maille oot ¢
A |[E=4
| s (72
C Im]
D I=bh

i L}
= P leetirng Wil [

{n peépare une solution ampan do pli = 4,9 al & volume =500 ml, b partir de lo dissobition d"ane
masse m d'scide éthancigue o §'une masse m d'éthanosle de sodium dans eau distillée. La somme

des comcensrations molalees d2 "scide dthanctgue el de |"dhanoale de sodium est C =310 ! el L
Denndes ; pk (CH.COMN | CH,COp )= 48
M{CH,COH) =60 gmal™ 3 MICH,C0,Na)= 81 gmol”

(6. Les masses d*ackle étbnnalque ot d'dthansile de sodium wtilisies sont

A | m, =004 mg | m, =114 p
B | m=12pg m, =611 mp
' Hl.--f:&-l-rrqq. o, =140 g
D | =015 :Hr_.rl._EI]an
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Dhans s sshutlon napon peéoidenie, an dissout |n masse m, = 80 wg d hydroayde de sodium solade

NaOWM,
Deanade ;. M{Na(hi) =40 gmal”
7. La variation de pll rdsablmot de cot ajosl ool 1

A Apl =0,05 wnitd pl

B Aph =010 weitd pH

i Aplf = 0,13 weire M

D | Apl = 0,14 umird plf
Titrage potentivadirigug
O réuling & 298 K, le titrage & ane sodution aquesise de volume 1 = 20,0 s, conlensnl den s
érani[l) Su” | de comsentration msalaire ©, par une solwthon aqueuse d°lans fer(11l) Fe .,
corcentration molaire = 100 107" mol L (i déwire smlvee oo HilMmge par polenticemetnie
A I"équivalence Je volume versd esl ¥, = 20,0 ml .
Desades d R K B, =0TV | E. =0V

Q8. Le chain qui défiait s sature des dhectrodes wtilisdes of Ie repidrage expérimental de
IMéguivalence esl

Matare des dlecirodes Repirage de I'égquivabones
a Flextrode 4" #ain . ﬁnuquc augreentation de la
Flocirode de memifc on platine dill&roree de polesiiclle mesude
" Elecirnde de référence (ECS) - Benisgue suspriseritation de |a
| Electrode de mesure en plating dilfdrence de poleaticlle mesrée
- Electrode de référence (ECS
C . & e o - Changemcnt de couleur
p |- Electrode de référence (FCS) I Brusiue dindnulion de la dilférence
= [Elxtrode de menme cn pleiine de polenticlle mesurse
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Q. L'exprossion de ba constunte d"dquilibre sssociée b Piquation de la risctien oo Birage &8 1

A ﬁ._.,,"‘""'i;.:""

o [[s 1R |
' AT
€ | po o

T i J=
o | Kefrdt

QU0 Peur ¥ <), Mespression du patentiel £ de I'ilectrode do mesure au cours du titrsge rm
fwndthan de ¥, volume de tirami ajoaid o

A E=£

._I |I.-_I...

V=¥
{1 [k L1H|:;I..|
IJ-r
Ir
B | E=Bl o +0.00I0p(c—)
L]

| c | EnkE

-
e 10,00 |'-"L'{r L

]
P

I
E=skE . .. +00lag—
1] ™ i LI,H

QiY. Paar ¥F=F_ kpﬂtlﬂﬂ & ik I"Electrsle de mesure esd -

A I"I,,'_ =003 ¥
B | E =045V
| C £, =033 F

D . .t_llnﬂ,':“ ¥
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Mélange d'acides ot de baves - réaction prépondérante

Dass b volume ¥ = | L d'caua 208 K | on introduit 5 =0,15 mof de chlorure d'hydmogene FCT
n, = 0,10 mof dhydrogénosulfure de sodium NaflF o o, =10,13 mol d'scdtate de sodium CH OO0, Na
Doandesd 298K : pK. = pKk (H.5/HS)=7,0 ; pk,=pk, (HS (5)=130

pK = pK (CHO0H | CHCO )= 4,8

(2. La réaction prépendérante quantitative est notée de maniére abrigie : RPQ. L'ordre des
HIM) esi
RPQI : CH,COH + CHC;, = CHO0; + CH.COH
A | RPQD: MO +CHOO; == H,0+CHCOH
RPQY: HO" + M5 w2 H,O+ H .S
RPQL: HO' + H5 w2 H,0+ H.S
1 2: CH,OOH +CHECO; v CHOO; +CHCON
RPOI : H0 +CHO0; = H,0+CH,00H
| RPQI : CH,O0,H +CH,00; == CH,OO; +CH,CO,H
C | 3 AP+ W5 = HO+ H.5
RPQI: HO' + CHOO; v H0+ CHCOH
RPQI : HyO' + HS wa H,0+ H,§
D | RPQI: HO" +CHCO; = H0+CHOOH
| RPQI : CHCOH + CHO0; = CH00; + CH,CO,H

(13, La composition du sysitme chimigque i I'état d*équilibre est :

A [H.5]=0,08 molL’ { CH OO = 000 mal L' | [CHO0,H]=0,05 mal L
B [H:E]--I].I'I] mol L [E'HJI.“JJ_: =010 mol L' | [CHCO,H]=0,08 mal L
c [HS]=008moll’ [C#,C0; | = 0,10 mol.L" | [CHCOH] =010 mal.L
D | [H,5]=010 molL" | CH,C; | = 0,05 mall”  [CH,CO,H] = 0,10 mol L
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Le dichlore Cly(g) réagit ser lo monoxyde d'mzose NO(g) pour domner h 'i:!'"'-"'l-ll“l' de nitrewyle
NOCI) selos ln riection chimbque d'dquation ; ZNO(g) + Cly{g) = INOCI(g)

O maesure la vitesse indliale vy de la réaction en fonction dea concentrations molaires initlabes |NO], o
I [€1;] dans le miliew rdactionnel. On rdalise une sérle ' expdebences, les resuliats expénmentaus son|
rasacmblés dans le tableou ci-dessons

T I — 3 |
(MOl pmali-hy | om2s | 00ias | G0 | |
[[Chlptmol. b7 1 08233 | ORJIN 1 LU . -:
[ oy (mol.L"%0"%) | 237007 | 43310 soele” | |

O dnigne respechvernent par @ of 7 bos endrea partiels initinux de s Feachon par Mappom sy Mmonoyde
dasote NO et su dichlore Cl;.
()04 1 L expression de bs bol de vitesse imitinle de cotte réactlon en Fometbon de oot st |

A | w=lak[NO] [O0]

il . [
B yek([no]) (o))
[ F
¢ weml[NoL) {oL)’]

D | =k |N0L JC ]

Q1% : Les vabewrs des ordres partieh inltisux o et # de la rénction of de ordre globale r sont ;

A g=]: fi=] . y=]
B a=]: fis] : y=]
C a=2, fi=s] ;y=1]
i} O = I_;|'=|_'| 'r'=,|!
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16 ; U comadéns les quatne mokicules s vamio

.f J"' |’ ™ o | Y
. | | L/
o l‘-ﬂﬁ,/]\ |- e Yy ['-a.,_ v |

- “:4. | - My . oy i My
| l.& malécule chiraly el |
A o,
u L
L )y
1] M,
Q17 : Dn conmdére & malécube survamc —

La preposition cof recle e J:E
H
La molécule 2 une confiprstion sheslue (27, 55) ; ks dowble liaison est de configuration E

La molécule 8 une configuration sheoles (25.3K) ; la dowble liaison st de confguration £

Lo malécule a une configuration sbssdss (ZRIR) ; la double facson ot de confipuratron E

2 M = e

Lo malécule & une confepurstion sbaolse (25.35) | la double Baison ext de configurntion 7
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QU8 O commidére by quatre molécules savaied

SANAANAS |

-

= |

M,
La preposition corrects et ©

A L'hydreistion de M, o8 malsr acwde condwit maponssirereent 4 M,

B Lardaction estre M, o ke bromae I byvdropbas conhat maporitarmend § M,
€ L'hydreisbion de My oo mibmu acade conduls exclwsvessent & M,

I} Laréaction emtre M et le chiorure & bydroptar oal egpesslechve

_HIF i cowm e ey gualre mﬂm:.m“m

“‘K/\/i\\/\j\m/\j\ﬂf OH

M,

-~ ' - | My |

| propesitien correde e :

M, &1 M, soa) Homeres de postibon
M, et M; sond isomeres de fonction

M, i My sond isoméres de chalne

= T - -

M,y e1 M, soni poméres de chxne
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Chute dany !'air

A la date 1, =0, un peajeciile M de masse = wsirnild & we :

pelnt matdrel, est L depun Uonigine € O 'un reptee

d'expice (Cnr) tel que (05} woil anessé verticakomend vers

le hau

Lo vectour vitosse inatiad ¥, ot contoou daews bt plas vertscal 4 W
(Chez) &t famis svoc "ane () us wigle a

Le projectibe, du fail de wen mosvernens dem | s alsant_ o2

penim|d g une loeee & lrotleomon da type fmedal ol & ol 4 -

une conpilasie posdive o ¢ o veolos vieevse (salartard . - . e
peusecti e ¥
Le referentied (X) suquel oot b ke repere d oxpace oot sgpons galibten Le champ de pesimicur,

umdforme, est f = =g O pose r e —
5 [

020, Les capressbonn des compenanies v+ (1] ef v () da vechboar vilesse #(1) dai ks Base
cartisbonne (U i ) sonl

A v (= i'. ok o , vif)ymirg« ¥ mmajs"
b vifj=V,cosas® . vifj={rg+), snals’-rg
C v (fj=F oosas " s vilf)={rp+V smals" +IE

o vif=Fomsar" . vif)=F snas" -rp
l,]ll,Lﬁéqullill.:l bormires 1ir) ot n_:r.ﬂ-,q--_'..rnﬁ- 8 BTy ek -

A mn=rlosall-¢ ) ; =t sneegrifl-c “)-gri

B dfy=rF.cmall-¢ ') ; A=rif, soasgrill-¢ "j+pgsi
C .I1_I'_|—I'.|'_.l:|:l-l-ﬂ'||-r.i] ;)= rif, sna & gridl -.-';:|

L] [
0 ifj=rf omall-¢ ') ; sAf}srF mmall-¢ )-gri
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(21, Le projectile sttcint ke sommet de sa irajecieire & Is date | d"expression

[ ¥
H. T-I'h N

|,_rr-rl il.lm'

I.. I
B | 1 =rin1- T

L Ll
C | _— | asine |
i ' '-. TE
| F-'
D | ¢ _,h_” =T
\TE-TFysina |

A 'H'rh.lll!m rrinl 1 I' lrm:r

B Hl-rl-;!.luq'—;rI;-IL J_:-_”E
1

il
L N M =¥ “““*Hh1 [FTI-I'J
\ Y
I
d |
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M J'T].:MW'muﬁh*Pﬂ_#.wﬂ-#u_ﬂ-# gl cphdiall cippied lad ] Sl Hsls
B .ﬁ#ﬂm-;-lah:m-limudm-hu

(hcillaienr mdcanigue
Line tige homopine, de longuewr (, dc masse =, peudl fourper Sand froSemenl aulour
dun axe (A) honzonts! five passesl par son curdmusd 0. Son moment d'meriie par

|
rapror & laxe (A)es 'I':i-rl On fise nor b vge e massclones, congidéice

comme poan! mostriel, de masic M = 2m et de conte de pavie G qu s Lowve 3 une
destance x vanabie de lexirémité O {Bgare cicontre).

On écarie ke systdme d'us angle 6 par rappornt & sa position &équilibee, ot on le liche
sans vilcsse inftale

U neglige tous les frotiements ot on prosd Penerpie posereielle 3= pesantewr E, <0 |
pour 8 =0

A E:ﬂT‘;{r—h:thu +6x' )8

B u:-F:sz:m-mﬁu%'ﬁ:—:nﬁ'
C | =T a0 0-cost)s O F

D .E’_-’—;lmhm—mm*%m*ifm‘

25 1 equntinn différentielle de mowsyement du swatime v éerie:
. lII dxol |

A en il =0
:I o P
¥ [ dxel ¥
O+ =p)] smemesy =l
o :'{:’mﬂ 2o
| L P i
C i|| | lr-nl!-u
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Electrostatique — Electricite - Electromagnétisme (11 points)

Boule chargde en volume

Une sphére de centre O, de rayon R, est chargée avee une densité volumique uniforme p > 0. Soit £, la
permnitboaie absolise dis vide,

Q6. L'expression du champ decirostatique produit en teut point M de Pespace dans le vide
(O = rai} dans be cas r> R esd :

.ﬂ'l

A | EQM)w2—_3
Ipr

= R
B | Ey=2"_3
JE. I

- pr L

i E(M ) = m—— i
':h-'._:. R

=,

1pR’

D | EM)= i

27, L'expressian du potentied électrastatique en tout point M de Pespace (OM = r) dans be cas
r < R (la référcace de potentiel sera prise nulle & Mnfini) est ;

A VM) =-E-orl -
; b,

B YiM)=-E- e - Rty
iy

c  ViM)=-2-mI-3"

¥

D VM) =-20r' e
b,
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Electromagnitisme
O comaidére le triddre Oyz | Dana le plan borizomlal xOy, on a placd deux paires de mils conducteurs,
paralléles & I'sxe Oy et respectivement diatants de [, et 7, Sur ces Fils dewn barveas métalliques
paralléles & I'oxe Ol peuvent se déplacer sans frottermnent dans ln disection (v sux vilcsses FEEPOCIvEs
¥y @ ¥y (voir ln figure 2 ci-dessous). On notera |a base du repére (6,0 ,00, ).

Powr simplifier, on supposera que | ensembile des mils et des barreaus foamse wn ¢
_ _ ircutl #hectngue de
mwistance £ constanie quel que soit ln poaition des barreawy. Ce circui est plucé dans un chamg

magnétsque B uniforme, vertical et dirigé vers le hout selon 1o di :
le sens indiqué sur la figuse 8 direction Or Le circult ext orierté selon

L' expressi ; |
ﬂndt:?::;dllu::—ulhl algébrique du Mux magnétique & travers e circuil pendsnt un
A= (LY, —¢ V)b
d = BUL Y, ~ (),
d= QLK + LV, )k
aP=BULE + LF, )k

2 & @ =
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Q31 Lespression de "intensité du conrant imdwit qui ciroule dans Je ciroust est :

A |—F-”..'Fl'rlll."
B

n f = I_"!'.i'." ()
| 4

c | 1o-2htEH)

5

D | =28 -0N)

K

L.'- '-'“"irlll '.".. .i i I|||_ [ ||_:| 151

On comsidére unc leniille minoe convergests L, de dntance focals bmage f'= Mem de centre oplique
i

Celbe lewiilbe enl ubiliste dans iow concitingd dr Cawss

A posr bormer |7 e 4" i
perphidsculaire & |'ane of wtue § 30.0m de bs lentille g et lumandux AN

DAL L allirmation correcte sl |
A L'image est decise
L'image ext vircile
L image et phus prande que " obnet
L'image ewt de mime tadlle Guee ["obes

| =l =

Q33. La pasition de I'image 4" 5" el tel que -
A | Of=Yecw

I!_T.T =—] rim

O,4"=~20cm

- - B

O, A" = Scm
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I - == _—— e M T -::-'-:_'-I
-------- S ollas ) doastl]
H#“-mwmmwﬂjﬁ“ﬂ:ﬂﬂﬁmﬁulﬂ”m waa|

qy.umwh;r-ﬂmﬂﬂm"“:
A | F==l
it F=+l
c | r=1
LA ¥uihd

Ckh avsoche & L, une deuvisme benisdle mece I.!qhmr{ldr."lfftl Innmt-:lﬂl:mll"ﬂ
optique O, tel que (), = 400 . L'objet AR ext toujours & Womde L, 'image A" 8" formée par be
I Fywieme dea dewn loneifles ot neme lorsguae 1" éoran o situd & 40 cm aprés [,

(35 La valeur de ls distance focale image /ot b nature de b bentille [ sont ielles que |

A L convergenie ; f, = +40om
B L divergonte | [, » ~-Mem
C L convergenie ; Jf, = +20em
0D L divergenie ; f, = 80w

i d "une lame de verre
On copsidére un dispomtl de femies ¢ Young
| écluind par ume source monochsomatges § émertant i
une onde monochromabque de longaray d'onde 4
U obscrve les franpes. ¢ islerferonces mr s éovan
paraliele aux fentes 5 1 5, o phacé & e distance o~ =
L so-dell des fonies La distance b onie s :

franges brillantes d'ordse § situdes de port of e g E""--.__‘_:____,_._-—-""‘"":ﬁﬂ [
de |a frange centrale cst de 20 mm -
Dommées : .

= d=05mm ; D=lm, L]
| « Dz a et D00
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P

()%, La valeur de FMimterfrange | oi de |s distance 5.5, = o seal:

A is4mm ; a=0m
B i=2mm ; a=0 5=~
C  imlmm  ;  @=056mw
(1] imdmm ;  a=0 55w

O place sur ka fente 5, ume fine ke de vere &'indice de rifraction = 1,5 ef ' épaisseure =0, I,
(37, La valcur absolue de 'ordre d'interférence de la frange sitnée en O ot

A |p|=9
B |pl=100
C  |p=103
_Il || =107

Un eylimdre & parois thermiquement isolécs of rigsdes comporte de —
mmum&]‘ummmﬂ;iuw -FE ;FI H:- I
it Tia| i abommguac _ - T
Ces deun compantznents contennerd chacas ume moic de gar ¢f il wed . .
sépards pad un peston ngide bon coadactour de la chalowr gan pout 1
déplocer oo alomet sam frotiement (fggane o-contre)

A 'éal iedual, ln--tl'lhd:lllntu-hnl' :h:nhhnmmim P: J-:_ i .l'.

P'ar Iintermodiaire o une nésmstanor cheufTante, b chalear et fournie i lendement sy compartiment de
pauche. Le gar qul ¥ et comtonu s détend ot agit alon wr e piston que comprime le gaz du

compartiment de deodie jusgu’su volume 1, o LF, jsvec & < 1) On nose » ---ll:ll'I

QW 1L eapresslen de s iempérature [, du gas il'-l'l'll'-rthl-“'iﬂhllntdr drosie gad ;
|| A | nei,
B | L=ik™T,
C | Lel'T,
D | T=i"T,
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A I‘E-_*Il.r:
B | Pek'P
C P=Lt7R
D | Rk,

Q4. L'expression da travail ¥, échange par be gaz i IMistéricur du compartiment de droite est :
A H;:Eli"_;]
=1

B | wetige
=1
e
A3 I
D | F=RK -

E H-:Ia. t‘ '_I]
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I ermochimie {2 points

{himibe

On considére |'aquation Ia riaction - C(s) + 1/20:(g) + Cly(g) = COCly(g)

Doawnéss |
«  Constamie des gaz parfaits ; B=01314 0 mal

Erthalpies de formation & ['éa gaeeay 14 208 K o0 unité (L mal ™' ) :

A H(COCH) = =223 ; & H{COY=-111

Capacinds calorifiques molares & pecssion constante en wnté (S £ ' mol™")

CACOCH)=6L0 ; CACO)=290 ; C iCL)=H0

(M1, Calcuber enthalpie standard A i oy O¢ la rimctisn de décompasition du phosgéne COCL(#).
COCl;(g) = CO(g)+ Clz{g)
4L, Calculer onthalpie A H de Is résclion de dicompunition da phosgine & 1000 X,

Q43. Déduire In valeur de (7 |s chalenr d¢ réaction § volu
ARy e coastant 3 1000 & (on suppese que

Lim corps solide (£ ) de masse Af poul plesaer e i)
[raticment sur un plas horizostal, ie coefhoent de froticrnent I
est notd f . Ce sobide et relié & s gutee odade (5, ) de musae j
A, . par un A nexicnsible de matse neghpeabic pavart dam ’
I Bodge dune poulss de moment d(ncrtie meghprable 1.4
pouibie E-Il bascoptible de loumor sans frotiemnent satowr de = "
axe. A Iinstant initial o, = 0, (£, Jen situd b e Sitance b

| an-domsas du sl O Mohe ke symicrne s vilevse imtuale, oy h
o constawe shors gue ke solide 8] Paevoun ww dolasce —l
bed avent do s'emiicr "i.ni ’

Q44 Ddieriminer Fevpression de ks vitenae de (5 14 Fliostant of (5 bareive ag sol.
48, INderminer expression du coclficuni de Ireticeseny f |
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