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PREPARATOIRE
Epreuve de Physique - Chimie

(NMombre de pages 6 et one fiche réponse 4 remettre au surveillant, correctement
remplie, @ la fin de 'épreave)

Parmi les réponses proposées, une seule est juste. Pour chague gquestion répondre sur la fiche
réponse par une croix dans la case correspondante
{Baréme : ure réponse fusie | + |, une réponse Jausse © -1, pas de réponse © ()

Ouestion : 1

I = = o — = e — — — S =

|
La lumiére d'un laser est diffractée par une fente fine de largeur 3 = 0.2 mm On observe la|

| figure de diffraction sur un écran siue a la distance D = 25 m. La longueur d'onde -.|I.Li
| falsceay laser est A = 520 nm

La largeur de la tache centrale de diffraction est au mm preés

a: L=13mm b: L= 26 mm ¢:- L=352 mm

Duestion ; 2

{ Une lentille convergente de centre opique (), donne d'un objet AB, de¢ hautewr 5 cm e siué a |
| : - : : i - &
120 cm en avant de la lentille une image A; By située 60 cm aprés la lentille
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I
||
La vergence de cette lentille convergente est
1 Lk H.: [v b .5 0 C :._“‘ ]
Duestion : 3 [!:ultl:}
- 1
| La distance focale vaut |
a Abhmm h - A cm ¢ Hoem
176
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Question : 4

| Une radiation de longueur d'onde A= 112 nm est émise dans le vide par un atome|
d'hvdrogéne excité. On donne
; 4 SREL
| célérité de la lumiére dans le vide © 3,0 10° m/s ; constante de Plank h =662 107 Js

| Cette radmtion se situe dans

a L'wmirarouge b: P'LIV ¢ Le visible

Cuestion : 5 (suite)

e ———  — — —

! La fréquence de cette radiation est

- e e e — e — lI

iz b f=26810"Hz o F=268 10" Hz

|14

a f=26810

Question : 6 (saite)

L'énergie du photon correspondant est

| - = — i — S

T i T — — —

a-E=210"] b: E=02 1074 e: E=17710")

Owpecstion ; 7

| Le spectre de la lumiére émise par un énsembile d'atomes Qhydropens excites est

a un spectre de rmes d'absorpthion
D0 un specire de raies d'emisson
L un spectre conting de lumeére

Juestion : §

—_— e — e — — — = e me—m=

Soit be circuit ci-dessous comprenant un générateur de tension ideal E= 20 V| un .nTu.’n:pmur“
K. une bobine mdoctive (L=10 mH _ r =10 {2} et une résistance B=2 kL2 A 'instant =0 on

ferme Minterrupteur K. Juste aprés la fermeture de ['mtermupteur K 5
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a - Vimtensité du courant dans la résistance est nulle
b . la tension aux bornes de la bobine est égale a (0 y
¢ - la wension aux bornes de la résistance egt non nulle

Ouestion : 9 (suite)

— — — — T . T o i | — = ——

ey

La constante de temps du corcunt €31

4 1={R+r\L b= L {RE4+r) e, 1= LI{RE+r)

Cuestion : 10 (saite)

N —— i — —- = e ——— S —————————— PSS
1

L'intensité du courant en regime permanent est

#.l=5mA b 1= 10mA c.l=16maA

Question : 11

J— — — e = = - —_— e = = — = — ——
|

- o — e

| Un cirewt électngue comprend un condensateur de capacité C el une résistance électnique K |
1 3 |
Le wout est alimenté par un générateur de tension délivrant une tension continae constante |

| Lacharge de ce condensateur est d'autant plus lente que

e — - —_— —_— — — - —— — | — — — — — o  — B — —

a Uestipetie b Rest grande (a C constante) ¢ C ast petite (4 R constante)

Question : 12

|
On considére le circuit ci-desspus composé d'un condensateur de capacié C el d'une|
inductance L de résistance interne r nulle L'interrupteur K étant ouvert, le condensateur est
charge imtialement a Us=2 V. A l'nstant t=0 on ferme intemupteur K

udt)

ke =
| A .
. [
| .
| Les oscillations son! '
— S S e — —— - TP P —— . . —— . S S e . — — ]
L ! % = " 4 .
a * hibres amorties b . libres non amorhes ¢ - forcees
Ohuestion ; 1.3 (saite)
l_ = .___I__ B -tui— ., - —
La tension u(t) obéit & 1 cguation dhtterentielle smvante
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L

g LU dotydt +uity=0 b LCd wtdt” - wity=0 ¢ LC du{tWdt +ulti=0

CGuestion : 14

m— — e,

| Un générateur de tension alternative smusoidale est branché aux bomes d un cireunt RLC
monté en série. La résonance est d autant plus aigué que

a - L est farble b : R est grand ¢ : R est fable

Cluestion ; 15

Lin aimant est lancé de droite & gauche sur |"axe d’une spire conductnice. imibialement
PArCOUIUE par aucun couran

L i oS M L.
AL S8 passe-I-tl

4 | .I-"I‘.i!'!l_l.‘-ii:'|-._.,_'|,_'|;'_'_'-:_'
b [ aimant est décéléréd

= & mouvement de |'amant n'est pas modifie

Ourestion ; 16

Pour attemdre un ecran, un [Qisceau d'elecirons « eleciron beam » est accelére entre deux
plagues honzontales entre lesquelles regne une différence de potentiel V' dont on fait vaner le

profil dans le temps comme FMEpresente Cl=-Contre

| 7 .- ‘ .ﬂx
' 3 :"'f / '1,-;11‘!:‘[%; :,"' \

| To——pp v I/ N |
0L* electror : > |

beam

Que fant fe spot sur 1'écran en fonction du temps 7

a - 1l est dovee vers ke haut
B Ll est dévié vers le bas
e oUn be vour déver PUIS FEVENIT 2 53 positinn b ale
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uestion : 17

e e e ———————  ———————————— —

O considére un solide de masse m = | ke glissant. sans vitesse imibiale, 4 parur du point A
| O I

| surun demi-cercle vertncal de rayon | m et prolongé par une piste horizontale BC, de 2 mde |

{ longueur, caractérisée par une force de frottements F= u R avec =025 et R réaction
normale entre le support et le splide Le solide M continue son trajet ot percute alors un

o A L — . - T — i : |
| ressort de radeur k guil comprime de 10 cm Un donne g = 1

L L8

| - |
% "o

1 - - !

| Z .J' 1-.1 N EN Y 1

, B ' o D

(Ouelle est la vitesse au point B 51 entre A et B le mouvement se fait sans frottement

4 5 IS BN TS i 4 3 m's
Crnestion : 18 (suite)
RS L R R D 2 S Pl S e e N 150 St w4 P s
I Haw s L et T rrs = o ff ang b | af I -
Le travall effectue par 12 force de frotlements entre 13 et L est
Wne=5] b Wae=-5] e Wpe = 1]
Craeston - 19 {suite)
La vilesse du sodoc au point L esi
]
R T 3 15 ins b ve= 547 mfs [ W } 24 mis
Ciaestion 220 {suite)
- —— e ; : AP . iy S e

..... : il e . i S
| Enadmentant la conservation d éner e lors g ja comnp
| Jin ge pascoer
L | ol e S bt | |

g 1000 N.m b 300 Nm c 1630 Nm

Duestion : 21

" [
¢ symbole du novay atomigque ¢s1 2 X |

a . Le numeérp atomique £ indique e nombre de protons du noyau
b Le nombre A indique le nombre de neutrons du novau
L |_ 5 |-\.-.]l|.||_"-'.":u :,!"..'!1 Cclemaent ont I!'|_|."|'I‘|,' nombre dée nucleons
56
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Doestion : 22

Lors d'une reaction nucieatre, il v a conservation |
| |

4 - Du nombre de protons et du nombre de neutrons

b Du nombre de nucleons

¢ | De la charge électnigue

{Juestion ; 13

Par laguelle des relations suivanies la masse molaire M d'un corps, la masse m d'ur
échantillon de ¢e corps et le nombres de moles n qu’il représente sont-clles hiées

1 n=Mm b m=nM ¢ m=Nin

Duestion : 24

Pour neutraliser 11 d une solution U1 M { 4,1 mol/i) @ acwde acetique CH,C0O-H (acide table, |

dont sculement 1,3% des molécules sont dissociées dans cefle solubon), quelle quantite de |
souide Taut-1l ulihiser 1
a Moins de 0,1 mole b 0,1 mole > - Plus de (.1 mole

ODuestion @ 25
Line solution aqueuse moolore 5 d'acide méthanoique ( ou fornmgue ) présente un pll =3, Une
solulion S G50 ODICnUE e diaant 1O fods [a solution 5 avec L'.l._' I'eau Une rezchion limiiee de
cimstanie by se produn entre Vacide methanolgue &t 'eau |

L& pH de la solution 51 st superteur a 3

Le pH de la solution 51 est inféneur a 3

l.¢ pH de la solution 51 né vane pas

&6
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