UNIVERSITE CADI AYYAD Année : 2006/2007

Ecole Nationale Des Sciences Appliguées Session du : 25 Juillet 2007
Marrakech Responsable : I. OUASSOU

Concours d’entrée en 17° année du cycle préparatoire

Epreuve de mathématiques (durée 1h30min)

Remarques importantes
1) Les documentations, les calculatrices et les téléphones portables sont interdits.
2) Parmis les réponses proposées elle n'y a qu'une qui est juste.
3) Cocher la case qui correspond a la réponse correcte sur la fiche de réponses.

4) Reégles de notation :

Réponse juste = 1 point ; Réponse fausse = -1 point ; Sans réponse = 0 point.

Noter Bien Plus qu'une case chochée = -1 point.

Exercice 1

M2 __13yn, _
v T 2n® — (-1)"n+1
n—+00 n+3

n'existe pas.

2. lim In(n+ 1) —In(n+ 2) n'existe pas.
n— 400

3. lim sin(n) n'eriste pas.
n—+0g

4. lim (=0,7)" + (0,7)" n'existe pas.
t—+00

Exercice 2
On considére une suite de réels (u,,).
1. Une suite (u,) croissante est-elle nécessairement divergente vers +oo?
2. Une suite (u,) divergente vers +oo est-elle nécessairement croissante?
3. Une suite (u,) bornée est-elle nécessairement convergente?

)

4. Une suite (u,) croissante et non majorée diverge-t-elle nécessairement vers +oo0?
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Exercice 3

Soient z; et zy les deux nombres complexes solutions de équation 22 — 4z 46 = 0.
Dans le plan complexe muni du repére orthonormal (O; i, T), on considére les points M)
et My d’affives respectives zy et zy puis I le miliew du segment [My, My] .

1. Le nombre zy + zo esl vmaginaire pur.

2. L'affize du point I est imaginaire pure.

3. Les droites (OI) et (MiM2) sont perpendiculaires.
4. Le triangle OM;M; n'est pas équilatéral.

Exercice 4
Soit P le polynome défini par P(X) = 2X* 4+ X* —5X + 2.

1
1. Les réels -2, g -1 sont solutions de I'équation P(x) = 0.

2. L'ensemble S des solutions réelles de l'équation 2¢** + e** — 5e* + 2 =0 est S = {In2,0}.

3. L'ensemble S des solutions réelles de I'équation 2(Inz)* + (Inz)? —5lnx + 2 =0 est

F= {f.’., }2. \/?}

4. L’ensemble S des solutions réelles de I'équation 2sin® z +sin® x — Ssinz 4+ 2 =0 est
g {?T o ?T}
6 672]

Exercice 5
D’un sac contenant 10 boules numérotées de 1 a 10, on ertrait trois boules simul-
tanément.

1. La probabilité pour que, parmi ces lrois boules, il y ail toutes celles du sac dont le

numéro est un multiple de 5 est —.

X

2. La probabilité pour que, parmi ces trois boules, il y en ait au plus une dont le numéro
. . 13
est un multiple de 5 est —.
3

g. La probabilité pour que, parmi ces trois boules, il y en ait au moins une dont le

numéro est un multiple de 5 est 5
5]

4. La probabilitée pour que, parmi ces trois boules, il y ait loutes celles du sac dont le

numéro est un multiple de 3 est —.
i
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Exercice 6

Soient les suites numériques (U, )pen et (Up)pen définies pour tout n € N par uy = 0,

u
U+l = Up — 1 el v, = 3",

1. La suite (v,) est géomirique.

2. La suite (v,) est divergente.

. . ; 1
3. Pour tout entiern >0, si S, =vg+v1+ ...+ vy, nlllllm . 7"

4. La suite (w,) définie pour tout n € N par w, = In(v,) est géométrigue.

Exercice 7
Soit (uy,) la suite définie par ug = —1 et pour tout entier n , u,,q = v2 + 1.

1. La suite (u,) est positive pour tout n € N.
2. La suite ( -u.n} est croissante.

I VnEN, uy < 16v/2.

4. La suite (u,) est convergente.

Exercice 8
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = cosxe¥ ! ™ *,

1. f(m—x)— f(z) =0.

§ m ] 3 .
2. Le point I (E U') est un centre de symétrie de la courbe représentative de [ dans un
repére orthonormé.
3. La dérwée de [ est f'(x) = (COE:'Q x — sin :;:) e,
4. Une primitive F' de f est définie par F(z) = e5*,
Exercice 9 !
T —
st » I T O . O
Soit la fonction [ définie par f(x) =1In (332 e 2).

1. La fonction [ est définie sur | — 1, I[U]Q, +o0.
2. La fonction f peut s'écrire f(x) = In(r — 1) — In(x? — z — 2) sur| — 1, ]2, +o0].

1 1 1 - sur | —1, 1[UJ2= +oo.

3 f'x) = — - — -
F(x) r—1 x+1 x-2

4. La fonction f est croissante sur |2, +o0a].
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Exercice 10

VIitaZ -1

Soit [ la fonction définie sur R par f(x) = e et f(0)=0.

1. La fonction f n’est pas continue en 0.

V142t 41

2. SurR, f'(z) r2y/1 + 22

42 :rl—lsl—nx Flz)=]1,
4. La droite d’équation y = 1 est asymptote d la courbe C représentative de [.
Exercice 11

1. La fonction xr — cos(4(x + 1)) est la dérivée de la fonction © — cos(x + 1) sin(x + 1).

; . 1 . - . sinx
2. La fonction ¥ — —— est la dérivée de la fonction x — In (—)

sIn° cosx +1
; ; xr N ;
3. La fonction r — 7 | est la dérivée de la fonction x — In (v;ﬁ -1~ :r“-).
x? —
. : o frp 2 S i Fe
. La fonction x — (sin2x)e est la dérivée de onction r — e .
La fonct sin 22 )e™™ " est la dér le la t S

Exercice 12

; - N - r L
On considére les deux intégrales I = / sinx cos? xdx et J = / sin® wdx.
Jo Jo

T

4,
1 D= / sin z cos® zdzx.
v

2
2. I+J’:—§+1.

1+ +/2

i —
12
B2 —
4 g=2-8
12
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Exercice 13

Soit la fonction [ de la variable réelle x définie sur B par | / TS ,mz

s,

. La fonction [ est paire.

21
(1 o)

o

On a f'(z) =
3. La fonction f est décroissante sur R.
4. Pour tout x €]1,400, f(z) < 2.

Exercice 14
2
T f |z =1+ |z|+ |z +1])dz = 0.
2
2. / " cos |z|dz = 0.

_ sin
3. La fonction x —

ﬂ'n‘[

243

est une primitive de la fonction ¥ —

>— sur Uintervalle
COS° 1 COS° x

1
4. La fonction v — 3 (14 x2)3 est une primitive de la fonction * — x°vVx? + 1 surR.

o

Exercice 15
.E.

Soit (0,1, 7, E} le repére orthonormal de 'espace. Soit P le plan de repére (A, @, 7) ou
A(-1,1,2), d=i+jetd=1—jF+k.

1. Le vecteur of = i+ j — 2k n'est pas normal au plan P.
2. L’équation cartésienne du plan P est x +y — 2246 = 0.

3. La droite D passant par le point B(1,0, —1) et de vecteur directeur w est définie par
y+r—1=0etz+2x—-1=10.

11
4. Le plan P et la droite D se coupent au point (—2 5’ 2).
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UNIVERSITE CADI AYYAD Marrakech, le 25-07-2007
ECOLE NATIONALE DES SCIENCES APPLIQUEES
MARRAKECH

Tk EKE
Responsable : 1.Ouassou

Correction du concours d’entrée en 1°“année du Cycle Préparatoire

Fiche de réponses

Epreuve de Mathématique (Durée 1h :15min)

1111 ) 1 TSNS R INOtE Zevavmans .

A Rt K E T 1115 | I

Remarques Importantes :

1) La documentation, les calculatrices et les t€léphones portables sont interdits.

2) Parmi les réponses proposées il n’y en a qu’une qui est juste.

3) Cochez la case qui correspond a la réponse correcte sur cette fiche.

4) Réponse juste = 1 point ; Réponse fausse = - 1 point ; Pas de Réponse = 0 point.
Noter Bien : Plus qu’une case cochée = - 1 point.

Réservé aux correcteurs

1 2 3 4 R R

Exercice 1 X

Exercice 2 X

Exercice 3 X

Exercice 4

e

Exercice 5 X

Exercice 6 X

Exercice 7 X

Exercice 8 X

Exercice 9 X

Exercice 10 X

Exercice 11 X

Exercice 12 X

Exercice 13 X

Exercice 14 X
Exercice 15 X

Total

Avenue Abdelkrim El Khattabi BP 575 Marrakech — Maroc
Tél : (212) 044.43.47.45/46 Fax : (212) 044.43.47.40
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