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Exercice I: .| 1. Un point matériel se déplagant dans le plan (xoy) est repéré
O se propase d'éudier deux possibilités du mouvement d'une masselone de masse m coulissant

=

. g : 2L . s
sans frotiement sur une tige. La masselotie est attachée au point fixe A par un ressort de raideur k | par L = 2 Le rayon de courbure de sa frajectoire est :

el de longuenr i vide [y

Partie 1 ; a R, =21+t bR =2NT+E cR =21+t 4R =2(1+5)
L' extwémité fixe A est située i une distance k de Ia tige horizontale (0% ). On désigne par x |"abscisse | 7. Un disguee (D) de centre C et de rayon R se met enmouvement 4
de M par rapport & O la projection de A, En fonction &, x, I; et b, déierminer : dans la plan (xoy). 11 est parfailement attaché par k =
L1, L'expression de la force de rappel un ressor de raideur (k) et de masse négligeable. g mj M
1.2, Lexpression de énergie potentielie sachant que E.(x = 0) =0 ! i |
13, Leg positions d'équilibres Le moment d ‘inertie de (D) par rappon a son axe est | = %mR“ : |
1.4, Les pulsations des petites oscillaiions autous des positions d"équilibres stables I

Pariie 2 On suppose que le contact au point | §'effectue avec fronement et sans glissement,
ariie 21
. L equation différenticlle que satisfait I"abscisse du centre est
Latige fait un angle de 8y par rapport a (04) e tourne uniformément (a) autour de cet axe

3k c o 2k
. A Ty 5 : n Efsx=0 b ¥4 2x=0 €. £+—x=0 d ¥+—zx=0
1.5. Déterminer 1"équation différentielle de M le long de la tige. A e "
1.6. Déterminer la position d'équilibre ot la période d'oscillation, 3. Un point matériel M de masse m est liché sans vitesse initiale d'une hauteur . On suppose que
1.7, Détermimer b vitesse angulaire maximale (w,,,, ) de la tige pour que le mouvement de B | jos frodements sont négligeables. Le champ de pesanteur se met sous la forme suivante g(z) =
minsselote soi stable (Borng). a2 2 :
| | g — R : rayon de 1a terre et 2 1'nltitude du point M. La durée suffisante pour que M arrive au
|
sol est :
A
- — ~ i
2h [1+pde A dz
k 1, 2 n . e
'l a (14 F‘}\In-n 90 e | fagolh-z Jo Jage =z}

4. La figure ci-dessous représcnie |'asseciation de tois ressonts de raideurs &, by el ky. M estun
paint matériel de masse m. La raideur du ressort équivalent est

K | K

Bl

AL T o x |—fmu\—11m‘—-—fw—|
M

Exercice 2: 1ky
: gk, gk kyk
’ o oky kg bRy b. k; +i--='4-f' Cokg+ k"_:: d. ky - ik
" " " : 3 1 L}
Un point matgriel M peut glisser sans frotiement dans un plan vertical {xoy ) sur un support
d*équation () - & Un neuron de masse m et animé d'une vitesse v, (E) enire en collision fromtale (choc direct)

avec un noyau au repos de masse am (@ est un coefficient), Le chac est supposé parfaitement
élastique (Conservation de 1"énergie cinétique et de quanting de mouvement). En supposant qu'un
| mewtron subit plusieurs chocs successifs dans fes mémes conditions. Au bout de n chocs, I'énergie
cindtique du reutron est

x = b8 + sin(8))

bl — L'D!{H‘]| b esl une constante ef 8 est un paraméire entre 0 ex 2w, Déterminer :

2.1 L abgeigse curviligne S = arc(OM ) en fonction de b et 8
2.2 L'énergie potentielle en fonction de 5. P T = 1-k]" 1-k]E
" ! ¥ = |— : == — = |— E.=|—| E
2.3, L équanion différenticlle vérifide par 5 0 a E L i J Ez b En=m LH-&'*'” €. Eg [ua] Eco d ey [Ju L
ainsi que la période d'oscillation du point M 6. En mars 1979, la sonde Voyager | s'approchant de fupiter & une altitude 7 mesure le champ
gravitationnel G crée par cetie plandte.( G, = G(z,) & G; = G(2;) ). Le rayon de Jupiter ext :
e =83 n-n _
E,Til HA b %_'T 3 [ Z LIS
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Physigue 11 ( Electricite) 1 TR = QCM]"F!}:!’QF& [ fﬁﬁ-ﬁ:}:&; 7
Exercice [ : On consicére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous, il comparte : 3
*  Ln génératenr de fension continue E. 1. Onnfalise le montage représentd sur la figure suivanie

II'I'I
|

=
I

e Trois intermupteurs K, Kiyet K pogition 2. Délerminer :

F IR3 L.L lacharge Oy du condensatenr C:
{_ & LB6uC; B T05eC: e 1OpC: . 0.5mC ;

N8
+ Danx teietes les parties on ame (=0 1o remps o les
mferngneniry bosoulens vers Tenrs positions respeciives,

»  Deux condensatenrs C=Cy=C. '_1—-__-_1—-
*  Deux conductenrs ohmigques Ry Ra= R. ) 1 On bascule I'inferrapieur en position | puis on le fail pagser en J10v 1uF 25

¥ dedt) fe coneront dans le condensatenr C; | L2, 'énergie totale des deux condensatews :
* gilt) la charge de C) et gs(1) la charge de Cs. a8, 1430 b 10p] c 50ul. d. 543 ul
E‘arlh: A Ky, Kot Kysont en positions (1) 2 :
A Iinstant 1=0 le condensateur C posséde Ia charge o e le condensateur C1 est déchargé, 2. Dans un circuit RLC paralléle |'équation différentielle vérifide par i en fonction de ©
1.1 Détenminer I'équation différentielle & laquelle obéit g(r) en fonction de g, R et C. ;
1.2. En deduire la lor d*évelution ici(t). 1 1 . dti di 2,
o ; = =— gl d = —— est donnée par : — + 2Awp — 4+ wil = 0.
1.3, Calculer I'intensité du courant ic; en régime permanant. T 2RCwg Par: e 0 L

1.4, Détenniner Pexpression de w 1'énergie calorifique dissipée dans le circuit en fanction de qoet C | Déterminer :

l_’:lrlbe B i K en position (1), K2 et Ki sont en positions (2).
A I"instant 1=0 le condensateur Ci posséde la charge qo et e condensmeur Cs est déchargé, On

L1, Vimpédance équivalenie du dipdle AB pour w = wy:

POsEra; la. B; b IFLE e 0; i, o
RiC + RaAC + ) 3 % e |
ia = RiaCils “mc ™ ft=a? TR == ey 2.2, la valewr de R pour avoir le régime critique (régime qui correspond au retour le plus

Tt o, y : : : - rapide de i vers zéro sans osu]l«!mnﬁ)mham que {t=0=in0 et w(1=0)=0
1.5. En deduire Ta loi d " évolution qzit) en fonction de o,fi, qv et le produil R.C T I.—
Partie C : Ky et K sont en positions (2), Kz en position (3). L . :‘J‘_ £ EJE v . E\Ei
A T'instant t=0 les deux condensateurs sont déchargés
1.6, Calculer 'intensité du courant i débité par be générateur en régime permanan 3. Quelle est la résistance équivalenie du dipdle AB du
1.7, Diéterminer 1"équation différenticlle 4 laquelle obéit qi(t) en fonction de E R &1 C. montage suivant ;
1.8. En déduire la loi d'évolution qa(t).

o R b 3R e. 5R TR

Exercice 2 : On considire = montage Electrique représenté sur la figue ci-dessous.
Le condensatewr est déchaigd & I'instant 1=0 o on ferime K a L
V'interrupteur K. la résistance du générageur de tension est s e g 1 Volme{re: pecompacE Cameie:
négligeable I){‘Ilerl'rlnim‘-r : L i y 8. Un fil (résistance 001 . une résistance de fible valeur
2.1. 'equation différentielle en iat). 15 o
2.2, In loi d'évolution du courant ixt) dans la résistance K. E 7 i b. Un interruptear ouvert (tésistance infinie)  d. wne vésistance de forte valeur (»1M02)

pour les valenrs L=IH, C=10pF, r=1008}, R=1000L} e L

E=200V.
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13 iy (0) = 2.1, |
14 = - O T
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