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Durée : 50 minutes

Exercice 1: On étudic la trajectoire du centre 4 2 3 ‘:
d'inertie d'un ballon de basket-ball de diamétre 25 cm, o R o
lancé par un joueur. On ne tiendra compte ni de la | i I j !
résistance de l'air ni de la rotation éventuelle du ballon. A '.. ’
'

Le lancer est effectué vers le haut ; on lache le ballon
lorsque son centre d'inertie est en A. /t

Sa vitesse initiale est représentée par un vecteur Vo

Située dans le plan vertical ((). i }]er faisant un angle
@=45" avec I'horizontal (Ox),
( voir figure ci-aprés)
Les données : on prendra l'accélération de la pesanteur terrestre g, =10 m.s™ , h «=205m,

h.=305m d=3m et d=6m

Qa1 : La vitesse initiale que doit acquérir le ballon tout en conservant le méme angle de lancement,
afin que son centre d'inertie passe exactement au centre du cercle du panier de centre C vaut:
Cocher la bonne réponse,

A) v,=4.2 ms"' B) vﬂ=5ﬁ ms~ C) 1.-‘,=6J2_- ms' D) vG=TJ2_ m.s”

22 : En conservant toujours . : ; P J initi V ]
Q j le méme angle de lancement et la méme vitesse initiale Vy, ,déterminer

la vitesse du centre d'inertie du ballon de basket lorsqu'il passe exactement au centre
panier de centre C,

Elle est plus proche de :

Cocher la bonne réponse.

du cercle du

Al vo= 72 ms™ B) v.= 7.6 ms"' C) vo= 17 ms™' D) v.= 172 ms™".
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Qa3 :On conserve toujours le méme angle de lancement et la aute vert icalement

g . lanceur, &
BD ., placé entre l'attaquant et le panneau de basket 4 la distance d q.?u .{ 2 1o hatted
l'extrémité de sa main se trouve en B a l'altitude y

4 [ 4 .
lon du bout des doigts vaut exactem ni

pour intercepter le ballon
minimale h, de l'attaquant pour quiil puisse toucher le bal

: Cocher la bonne réponse.
| D) h, =630 m

A) hy=355m B) h, =380 m C) h, =470 m
g g iléen. La somme
Exercice 2 : On considére un mobile assimilé d un point matériel , dans un repere H"M"‘e

" des forces appliquées a ce solide n'est pas nulle.

Qa4 : Cocher la bonne réponse

« A) Lavitesse est n_lodrﬁt‘c sans changement de sens et de la direction du mouvement ;

B) Le mobile se maintient en mouvement circulaire uniforme ; _
C) La direction du mouvement est modifiée sans changement de la vitesse ;
D) Le vecteur vitesse reste constant.

Exercice 3: Ce circuit LC (bobine d'inductance +{E“)j_ —
et condensateur de capacité C) idéal se —
- décompose en deux parties. On bascule
terrup en position 1 pour charger le 14 I
sateur. Puis une fois le condensateur T d | ¢
on bascule l'interrupteur en pasition 2. o s
: Comment évolue le courant i(t) & partir Assad
. ————
UL

. fo=i] e T
W, Sin(@, 1 +¢) : o, 7 B)i(r) =— 7 sin(w,1+9) ; @, =LC

. ! : U, .
hdtd) o, == D)il)=- —sin(,1+9) o, JIC

e tension Uy (t) aux bornes de la bobine pendant la décharge du
her la bonne réponse |

eoﬁ( 1+¢) B) U, () =- (;'_cm(JLCngs)

1
U

i 1 :
1-.7;-005(7?1+¢} D) U,(t) = -U, Loy,.cos(VLC 1+¢)

: .*_-;Dnns une bobine d’inductance L et de résistance R, le courant varie selon la loi :
at , ou i est exprimé en amperes (A), t est exprimé en secondes (s) et a et b sont des

C‘afcu!:r la tension aux bornes de la bobine a la date t = o et déterminer la date t;
le la tension aux bornes de la bobine est nulle. I

i ENSC-Université Ibn Tofail - B.P. 242 - Kénitra 14000

~ Tél.: (212) 05 37 329 201- Fax : (212) 05 -37-37-40-52
Courrie __;_gtsc@u.‘t.ac.m, Site web : www.ensc.uit.ac.ma

wadifa-info.com

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/1136 - Wadifa Info - page 2/5


https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/1136

s
: ENSC

T ‘ Loats Watanabs Bupssmos sy CTimes

Cocher la bonne réponse ) el O P
Rb +al ; ~ Rb-al

f'._-- (1 ; l'i].- Rb el .“I = = B} [.'..,(f = n.) = Rb-al et FI = =
_Ra+hL :  Ra-bL

C) U {f-l}) Ra et = Rh : D) iJH{f=0)=RuAhL wh__ﬂﬁ

.
Exercice s : la force F qui s'exerce sur une particule portant la charge négative q., placée
dans une région ot régne un champ électrostatique E:
Q28 : Cocher la bonne réponse

A) est liée au champ E par la relation E = q F

' B) est liée au champ E par la relation E=- gF.
C) n'a pas le méme sens lorsque la charge q change de signe.

D) Ne dépend pas de la charge q.

Exercice 6 : Déterminer |'équation de vibration ou I'équation de I'élongation ¥ir, x)
d'une onde harmonique se propageant selon le sens décroissant dans la direction de l'axe
Ox et possédant les caractéristiques suivantes : une amplitude de 2¢m, une fréquence de

600 Hz et une vitesse de propagation de 200 m.s™'. Elle vaut :

Q29 : Cocher la bonne réponse

A) Y(r, x)=25sin(120077 —67x) (encm)
B) Y(r, x)=0,02sin(120077 + 67 x) (en m)
C) Y(r, x)=2sin(120071 -6 x) (en cm)
D) ¥(r, x)=0,02sin(2007¢ + 67 x) (en m)

Exercice 7: Laquelle des affirmations suivantes est fausse ?
Q3o : Cocher la bonne réponse :

A) Une onde sonore ne se propage pas dans le vide
B) Une onde sonore est une onde progressive

C) Une onde sonore est une onde tridimentionnelle
D) Une onde sonore est une onde transversale

Exercice 8:
Q31 : Cocher la bonne réponse :

A) La fréquence d'une onde lumineuse monochromatique dépend du milieu de

propagation.
B) Seules les interférences mettent en évidence la nature ondulatoire de la lumiére.
C) Le phénoméne de dispersion de la lumiére indique que la célérité dépend de la

[fréguence.
D) La longueur d’'onde d'un laser est indépendante du milieu de prﬂpﬂgatlon.
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suivantes est fausse ?

Exercice g: Laquelle des affirmations

Q3a : Cocher la bonne réponse
A) Une onde lumineuse posséde une longueur d'onde de quelques centaines de
nanometres : -
8) Une onde lumineuse posséde une fréquence de quelques centaines de Terrahertz
C) Une onde lumineuse ne change pas sa fréquence en changeant de milieu de
propagation :
D) Une onde lumineuse a besoin d'un support matériel pour se propager
Exercice 10 : On réalise la figure de diffraction d'une fente 2] _";l:'m .
avec un laser Hélium-Néon qui produit un faisceau de lumiére | Lo .|
140 cm '

horizontal de longueur d'onde 633nm. L'écran d'observation,
situé @ L=3,40m de la fente, est vertical et perpendiculaire
au faisceau. La largeur a de la fente est inconnue. Le schéma ci-
contre reproduit l'allure de la figure observée sur l'écran.

Q33 : A partir des mesures, la largeur exacte de la fente est proche de :

Cocher la bonne réponse
A) a=012mm; B) a=013mm; C) a = 014 mm: D) a=0,15 mm

Exercice u : Un gramme du source radioactive d'Uranium 238 (’.:;U ) a une activité de
12200 By .

Q34 :La demi vie de cet isotope est proche de :

Cocher la bonne réponse
A) 10" s. B) 10" s C) 10" s D) 10" s

Données : nombre d'Avogadro : N , = 6,02 10” mol™" In(2)=0,7 ; In{5)=1,6

Exercice 12 : L'oxygéne 15 est radioactif.il se désintégre par émission de positon avec une
période de 2 minutes et 20 secondes. (en m): In(2)=0,7 . ]n(3)=l,l : ln(S]zl 6 :

In(7)=2, In(10)=2,3.
Q35 : Cocher la proposition vraie :
A)La constante radioactive de L'oxygéne 15 est comprise entre 4,5.10” s et 5510 «
B)La constante radioactive de L'oxygéne 15 est comprise entre 2,5.107 s et 3.5.10 1

C)Le nombre de moles d'oxygéne-15 nécessaire pour avoir une activité initiale 1 GBgq est

compris entre 3.10™" mole et 4.10™" mole.

D)Le nombre de moles d'oxygéne-15 nécessaire pour avoir une activité initiale 1 GBq est
compris entre 1.10™" mole et 2.10™" mole .
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