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NOMBRE DE QUESTIONS : §
Données numériques pour toute I’épreuve : g=10m/s, Vi0 = 3,16 ,In2=0,69

1)On considére O le centre optique d’une lentille sphérique mince dans I’air,
AB un objet et A’B* son imagetelsque: OA=+3cm OA’=+4cm

Objet :
- Donner la nature de I’objet Al
- Calculer la distance focale de la lentille OF'| =
- Calculer la puissance de la lentille
- La lentille est constituée de deux portions de sphére .
derayonR; et R telsque R; =R; =R, R=
CalculerR(n=1,5)

On accole une deuxiéme lentille & la premiére, I'image A''B”’ OF', =
se forme & I’infini.

- Calculer la distance focale de la deuxiéme lentille . Nature *
- Quelle est la nature de la deuxiéme lentille —
- Calculer la distance focale de I’ensemble des deux lentilles . OF" =

2) Un corps de masse m= 100g est accrochée & un ressort & spires non jointives de constante de raideur
k =100 N/m ,de masse négligeable et de longueur a I’équilibre lo =20 cm .
a-On comprime le ressort & une longueur |, =12 cm .A I’instant t = 0, on relache le ressort sans vitesse initiale
- Calculer I’énergie cinétique du corps m

- Calculer I’énergie potentielle du ressort Bes

- Calculer la vitesse du corps m lorsqu’il passe par O E,,.P;

- Calculer la période d’oscillation du ressort e

- Donner I’équation horaire du mouvement (D)=

b-Le corps se déplace sans frottements sur un rail constitué par une portion de droite AB et une portion de cercle
BC de rayon r =40 cm . A un instant donné lors de son passage par le point O le corps est libéré, et s’arréte au point
M (voir schéma )

cos b=

- Calculer I’angle 8 .

- Calculer la réaction du rail sur le corps au point M . P B
o

c-Le méme ressort avec le corps est placé surun & %
plan incliné (a = 30°)(Schéma ).La masse m glisse
sans frottements =
- Calculer I’élongation du ressort . A o B Alo =
On tire la masse m de sa position d’équilibre ’
d’une distance X, = 4cm,puis on la libére sans =
vitesse initiale .On considére ,I’instant t =0 I’instant
du 1 passage de m par la position d’équilibre x(t) =
- Calculer la période d’oscillation du ressort .
- Donner I’équation horaire du mouvement . q’
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3)Une bobine d’inductance L =ImH est parcourue par un courant dont I'intensité

a pour expression : i=t* +3

- Donner le flux créé par la bobine en fonction du temps o=

- Calculer la f.e.m d’auto-induction a4t = 1s em

4) Une capacité C = 1 pF est chargée sous une tension continue U = 100 Volts

- Calculer la charge de C

-A 'instant t = 0 ,on branche la capacité chargée aux bornes

d’une bobine L =10 mH e

- Calculer la période propre de ce circuit
- Donner I'expression de la charge de la capacité en fonction du temps
-Donner I’expression de la tension aux bornes de C en fonction du temps

- Calculer I'énergie fournie par la charge Q

5) Un noyau de radium “; Ra donne une réaction nucléaire avec naissance d’un noyau

de radon ( Rn ) et d’un noyau d’hélium (He )

- Ecrire 1’équation de la réaction

226 Ra b
88

- Donner le nombre de neutrons du Radon .

- Calculer le nombre de décomposition pour 2,26 mg de Radium par
seconde en Becquerels .
A=10"s" constante de désintégration
m(noyau de Radium) = 226,0957 unité de masse

- Calculer la perte de masse lors de la désintégration d’une mole de radium .
m ( noyau de Radon ) = 222,0866 unité de masse
m (noyau d’Hélium) =  4,003873 unité de masse
- Calculer I'énergie créée .

-Calculer la période de désintégration du Radium .
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