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Cette épreuve est rédigée sous forme d’un questionnaire a choix multiples
(QCM). Elle est constituée d’une partie de chimie et d'une partie de
physique. Chaque partie est constituée de sous parties totalement

indépendantes.

l ¥ NIB. 7 Lie candidat doit répondre sur s tocument | 540 T

v"  Le candidat est invité i cocher la case correspondante i la réponse

correcte (A, B, C ou D).
v"  L'épreuve est notée sur 40 points,

v"  L’épreuve comporte 40 items (questions) réparties en 7 thémes :

Structure de la matiére - Cinétique chimique...........................(5 points)
s Cm}mgdﬂmfmfomuqugmes.....‘...........-4............,....._ ..... (12 points)
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ie Struc

Dopnées: C ; ,,Cl; H; ,0; N; B: .F
1. Parmi les confi j | i
- gurations suivantes (' >S neutres, la confi ' ' :
s es d'atlomes neutres, la configuration qui représente un état
O | 4 1929
Q | B | 152522p°3
O | € [ w2’

D | 1s°2572p 362 3p0 3

W

LI _
2. Parmi les molécules suivantes, la molécule qui est polaire est ;

&3 1 A e
O! B  HCN
O | ¢ e,
Q| b |BE
imigue
Le 2-bromooctane CH,,Br réagit avec les ions hydroxyde pour former de I'octane-2-ol et des ions

bromure selon la réaction d'équation bilan : C,H, Br+ HO - C,HLOH + Br
Initialement, les dewx réactifs ont la méme concentration C . Les ions bromure sont dosés par

argentiméirie.
On suppose que la réaction est globalement du second ord

X ﬁ[ﬂ_r'].
3. La vitesse volumique de réaction v s"éerit :

re de constante de vilesse k €t on note

——
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4. La loi d'évolution en fonction du temps, obtenue aprés intégration de I”Squation ditférennielle

CANR e ost

| |
A — 4kl
O T
| l
i = .1
{) ' i X {
] |
{ — KA
il »p S R
1 =0 (K
£ A @ =250 lavaleur k, de kvaut: kK, =136.10 ‘mol”’.Ls" et1a 8, =50°C, la valeur k, de k
. , =3 - | i
vaul : k. =186.10"mol" L5
1 - : ‘
. e -| = "“"L = !_'_._ avee I
Rappel: La constante de vilesse varie en lonchion de la température 1 sclon: T RT ec by

énergie d'actuvation ¢t R constante des gaz parfaits (R = B3lS1)).
| "expression de |'énergic d’activation E, de la réaction est ;
T, -1 k
O A I E{_]a _I_jl.m = R
Y y 18 £ K,
AT, -T). k,
O R [E A Ein(—+)
LEE
R—'T*'—rihuk,,k‘. )

Q) € |5

ETT. k.
F = —-dn{-%)
O " : TI'TI kl

6. 1. 'énergie d'activation E, vaut :

O A  E=837kmol’

O B E=2lkmol"

O € |B-Mklso |
O b Eewoumr
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artie | : Préparation d'une solution agueuse & partir d'une solutiop commerciale

Données: M(HC) = 36,5 gmol™ 5 p =1 gcm
On veut préparer un volume N, =1 1. de solution aqueuse d'acide chlorhydrique de concentration
molaire C, =2.5107 moll.’, & partir d’une solution commerciale d'acide chlorhydrigue (d =1,19;

38% en masse).
7. Le volume V, & prélever de la solution commerciale vaul :

O A V, =1 ml.
O B | V,=2ml
)| ¢ | Y=1mk
O [}] V. =20 ml

Partie 2 : Tit acido-basi :
Un bécher cantient le volume V, = 20 mL. d"une solution aqueuse d'acide chlorhydrigue de

=2 5107 moll. . Cette solution est titrée par une solution aqueuse

concentration molaire
d’ammaniac de concentration molaire C, =5.10" molL .

Donnde: pK,(NH(,, /NH, ) =92

8. La constante d’équilibre associée & I"équation de la réaction du titrage est :
O A K=10
O B | K=15810
O € K=63010'
O b» k=10
9, Le volume de la solution d’ammoniac nécessaire pour obtenir I'équivalence acido-basique vaut ;

O] A _'vm_fquL ks . |

¥ Q[ 8 [Viy>20al |
E (0 [ Vig=Bwl =

Voo =30mL.

Qi e |
-fn;
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10, Juste avant I'équivalence (V, <V, .. ) I'expression du pHl du systéme réactionnel est

C. (v V.)
‘ Ml = g -8
O A | ATy V 4V,
. ".‘.ﬂl \III
Ml =-lo L
QW ST
V,~V,.
¢ | pH=pK, +log——"2
]
F
CadVa o =Va)
J.!\‘In,

l O | b |pH=pK,-log—F

v, _
1L Pour V, =—== le pH du systéme réactionnel vaut

O A pH =100
O B | pii=92
O C pii=50
3 p pH=20

12. On néglige linfluence des tons HO sur o. Pour V>V, , 'expression de la conductiviié o de la
solution s"exprime en fonction des données du texie et des conductivités molaires ioniques par la relation:

"4 [P R :.‘L:;! + ’“:5 LC. V., +{ljm;_ - l‘:i.“ )Cy Vs
4 | Y.+ Y ;
| 0 0 40 v\t
1l O| B |a= Crg, Phon, hg VoV |
: ' i VN,

' 0 0
" | u={l""! +1q~
| VatVa

-

DB g, RGN,

0
fo)

e

i
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.‘E?.'E —
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On réulise a 25°C la pile plomb-étain avec :
v une demi-pile (1) constituée d'une fa‘ee trode de pfmnh Ph plongeant dans une solution
contenant des ions PU'; avec [ Pb* ] =10* molL”

dlectrode d'étain Sn plongeant dans une solution contenant

o une demi-pile (2) constitude dune

des ions S’ ; avec I.‘:’m" ‘ =10 molL;
dlectrolytigue entre les deux demi-piles ;

o wn pont salin assurant la laison
» 8n)=E} =-0,14 V

donndes : - E'(Ph" / Ph) = B =013V ; EYSn
- Les deux selutions ont méme volume.

13. Les potentiels redox initiaux des deux électrodes valent numériguement ;

O A I:Iltl’h" /Phy=-0,16 ¥V et l—rhihu‘ [Sny=-0,17V
O B E (Pb" /Pb)y=-0,1Y V a l-'._.,lfilﬁ‘ [Sn)=-0,17V

a1 E, (Pb™ /Pb)=-
O D | E,(Ph"/Ph)= 0,07V et E (50

sion de la constante d"équilibre K de la réaction d’oxydoréduction qui se produit dans la

010V et E, (Sn* /Sn)=-017V
% i§n)=-017V

14. L expres

pile est :
['.-:EH-E-.,,1]

O | A |gai0 ™

: M‘;".'EE!']'

OB IK=|UE 006

O|» ;[.c,=m{" ol

15. Les concentrations €n ions Pb* et Sn*' lorsque la pile ne débite plus sont ©

o [a [ ]=03smolL’ e[S |=0, 7Smoll

Pb 1=0.75mol ! et [Sn"]=035muu.‘
| pb“j_nﬂ?SWIL“ a sn**]—u,nssmu:‘
[po*]=0,035 molL' et Sn‘j-a,m Al
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L'analyse d'un composé organique X de type C 11 O, donne les pourcentages massigues swivants :

41,38% de carbone et 3,45% d'hvdrogéne.

Donndes : masses molaires en (gmol ' ):
M(X)=116,05 ; M(C)=12,0 ; M()=1L0 ; M{O)=16,0

16. Le composé X a pour formule brute

)| A |CHO,
O B | CHO
I O l rl”w‘"‘

O  »  CHO,

17. Le composé X peut subir un¢ bromation. Le titrage du composé X par une solution d’hydroxyde de
sodium mel en évidence deux fonctions acides,
| a formule du composé X est :

O A  HOOC-CH=CH-COOH
O B CH-CO-CO-COOH
O ¢ | 0CH-CO-CH,-COOH
O D  OCH-CH,-CO-COOH
I8. Le composé X présente :
i O .'t deux isoméres de position.

O - B |d=ux i'snmérﬁdefmclim_
C ;des_ﬁ_mminm&res.
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- Vi Physique (20 points) Rl
Mévanique (7 points)
Partic ];l.’.'ﬂﬂ'l.l.!!llllhm e la charge massigque d'un électron

Le physicien anglais Joseph John Thomson. étudia Uaction d'un champ dlectrostatiqiee uniforme et
Vaction d'un champ magnétigue uniforme sur un Jaisceawn d'électrons homocinétiques de vitesse V|

pour déterminer la charge massigue ¢/ m de électron avee m la masse de 'édlectron ef ¢ la charge
dldmentaire.

En convidére que le mouvement de électron se Suit dany le vide et que son poids n'a pas d"influence sur
e mowvement.

A Un taisceau d*électrons produit par un canon & électrons arrivant en O svec ln vitesse V, = V.1 est alors

SOumis, au cours de son mouvement le long de la distance d. & Paction d"un champ élecrostatique I
niforme crée par deux plagues planes (P) et (M) orthogonales au plan (x Oy) et distantes de £ (figure ci-
&dca.mu.sl.

1 v : h I

y ().
r|+s+rt-ail’1 '

Ecian
fiencent

Il ) désigne par U=V, -V, la différence de potentiel entre (P) et (') et par D la distance dupoint 14
ment e decton s i dns e et abonoré 0,1, s el

,- 08¢ | '__;Qu-m-l'wuﬁl?éhcm.m,mﬁ comme origir

e des
2 TP RS
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19. 1. dqu y ot i
equation de la trajecioire du miouverment d'un éectron dans le repére R(O, 1, §,k) s éerit :

Q A y ! X'
ftmV;

r ell

) B ) 2t

Ch .o [ynatt o

g 2mV,; 2

O n - V'l.\.'-'
fmV, 3

lIll' Le l.IIIiI:JL'i.'-‘.HI d'élections sont du champ ¢lectrostatique en un point § ¢ poursuit son mouvement et
weurte I'éopan Muorescent en un point M udmmtTmewmuam%mwamHQummWHWMHﬂ
NS s b o [ i ' T g
L'expression de la déviation ¢lectrique O'M d’un électron " écrit:

(:) A O'M DU
i fmV,

» eldl]
Ol

O » mV,

O ¢ | O'M= El;}ilﬁ

fmV,

‘ . Dl
? | O'M =
O b ; fmV,

B, Le fuisceau d’électrons arrivant en O avec la vitesse V, = V. 1 est soumis en plus du champ

dlectrostatique précédent i un champ magnétique uniforme [ = Rk orthogonal & E.

On fixe Pintensité du champ magnétique sur la valeur B =101 mT _ le Saisceau d!
: 3 d'él i
I"écran au point O ectrons heurte alors

ol N ;

: =bcm,
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2 L Nprossion de by vitess \-'_ des lectrons en tunchion de F et B est
O | &V ek
4]
QO nlv :'
, [
& -
1]

)| b (V.=hi

22. Le mppont = vaut
m

QO | A L7610"Ckg

O | B | 210"Ckg"

O | ¢ | 2310"Ckg"
2

T76.10"Ckg !

dispasdes dewx sphéres en platine pleines, homogénes, de masse m, de
rayon 1, cenfrées respectivement en A et B . La masse de la tige sera

supposée ndgligeable devant celle des sphéres.

Tous les frottements sont négligeables.
O fait tourner, horizontalement dans le sens positif, le fléau d’un angle

0, = par rapport 4 sa position d'équilibre et on I'abandonne sans vitesse

initiale.
On repére la position du fléau lors de son mouvement par I'abscisse
aire B et on choisit comme origine du temps I'instant du lacher du

angul
Héau.
On prend comme élal de référence de I'énergie potentielle de pesantenr le

plan horizontal contenant le fléau et on considére 1'énergie potenticlle de
torsion nulle pour 0 =0,

Partie 2 ; Pendule de torsion
Un pendule de torsion est constitué par un fil de torsion de constante de torsion C auquel est accroché

wun fldau (Fig 1). Le fléan est constitué d'une tige AB de longuenr 21, aux extrémités de laguelle sont

&) il g &8 ge (pe iy Hlsall il
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23 awie md 1 .
I fnergie mecanique du systeme (Fldan — fil de iorsion) a PONIF EXprEsSion

)

O A E_ =m0 4 ii i1
O H E_=2ml'0" 4 Fr‘ 0w
QO | € | E =ml+cH

o . |
) ) E.=mld" +—00
2
24. 1" équation différenticlle du mouvernent du fléau s"éerit ;

O A ' Py COH=0
O B dml'0+CH=0
O B |_nl.".il +CO=0
# @) b ml.O+COH=0

25. Le fiéau a un mouvement oscillatoire périodique de période T,
1. équation horaire 0(t) du mouvement du fléau s'écrit ¢

=29% s .

)| A |6t)= «’;—.sim 0,02.1)
O B | ﬂfli=-:.cos{ﬂ,ﬂ2.tl
& | € Iﬂm;-;i.sin(n,nz.r-—:-]
@) [ B ;E‘EI}: ::E,ma({l,ﬂll +-;-]
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Electricite - Clectromagnétisme (7 points)

L]

Partie | Ao il I'l}q!!i_!ul'lll.'
Chomvon de atass i 'hydrogéne,
€ et d"une charge positi
tf de rayon a,

Uha v intdresse au moeilidfe o
Vs powictuel, o charge négative
e vollwime dans e sphere dy centre () i

Wi

Wi o it agie

&b, Le champ élecirosia
T A USEIHIue ©rde NI 1 ool 1 L
e o PRI TE Prdon sed en pout point M de | expace ( OM =1 ) est doni EEE
r<a r=a
) A E(r) L E(r)=-
dme a,
, dne, 1
r {I
) 1l Eir) o & E(r)= :
ME 4, 4ne.r’
W ' ‘: " :
@) ( E(r) e E(r)=——;
W, 4ne,a,
[
eha ¢ :
)| D | E) = E(r)= ="
M | 4ne.a,

2 ’ I.l.'\llr'l..- [RIF] b f 4 ; : ! - I:' L
& b5 i lI he / II L Lh Hlp e 1.'\"' Wi 7
? i N ' Ll e L] P e l'..l”i" cil ; renant e i.i.:'[l:j' C ; i -| 1 II” h t
. v L Lil: ”l‘:“i.'-lr i l- I | =

r<a, r>a,
e ' [ 1)
O/ A w”:-in;‘-r V(r)=— {]—FJ
8re,8,|  al
OB |[Vin=—2— 3-—-~rrJ Vi=——
Brea, |  a; dne, 1t
3
(¢ Y [3- S| =S
8nea, | a e, r
) | B | ) e Vi) s—=—]3_ L |
A 8nea, (" ol | 1

i
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Condyere

U ferme K,

i ouvre K, ¢t on ferme K

origine des dates

,‘_'Jugnéga z

R=3500 il

R+r
0N pose A = -:,

loscillateyr

La courbe de |y figure
resistance R

ury efimiiigiey

initialemeny nen chargd of oo ety inte

, une fio

Le circuir de la figure |, e5f ¢

=081

€l on note

de résisrances respectives R

I1s le régime Permianent est atteing ’
i

' | ¢ (L, n g
I, Ia période propre de I I
155 r—

ONSTINE o 'y Lenératenr idéal de

fension, o "une bobine (1

)y dle dewy

¢ R, d'un condensalenr de capaeirtd

rrupieurs K, of K,.

Ry K K, __—I

| et —1
D

un msiam pris comme

|]‘

r=4286 [} [

’ Figure |

2 représente les variations de |

4 lenston w, (1) aux bornes du conducteys ohmigque de
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208 17 Ladal
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Rpadlly bl an gy bl SRS
L,
j

28, | "¢ -
L7, cgunnon difiére L
érenticlle venfide par |4 tension i, (1) peut &

t L3 CCrne ;

O A il. B du, 4x
2 T F———a, =1}
di I !

ch
O ! p S, ., du, 4x
5 O Sty =)
a it I .
Puy o duy 4

i’ di
29. La pseudo-période T o i
Periode 1 et la période propre Iy de I'oscillatenr sont liés par la relation — .. ) _ A
La valeur de la capacité C vayg - - 4
O A 9.7 uF
OB | 127uF
'l € [132pF
O b I55uF
30. On note E (1) I"énergie totale du circuit & Vinstant 1,
Les expressions de cetie energie aux instants bt 1 indigués sur la figure 2 sont
. : 2 sont
Nl
O | A ETHJJ—'L""-HHt-r}IaH ] S
2R Frts)= 'ﬂif(l—:i{i]
7.2 = :
@R l—.‘,n,p%@u:tl{”;’ﬂ_] E.(t.y= Yp [du, Y
504 ()
: v G fdn, Y
) | Ef‘h}:_\‘("‘ij - |
: 2R\ dt ! ET”!‘=*2‘I§';-'1{7.1H+IJ’+I} 1 '
O D [ E@)=0(CRsrp | ] I
! AR +1)* + C. !
| [ Erth) =50 )y +L) E(t,) = ﬁf:l_[ﬂh .
L d‘ . p

e

&) il g &8 ge (pe iy Hlsall il
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B

20 18 dadaa éotpall = 2018 sqlg hppan

whalilly gty

i ’ i
wesandil] o la il | g i 3l

: 31 Ladn
%

e (A) représente la tangenie & Ja cogirbe & |
roule dans e CICuil entre |, of |

(:) A L5 ml
Q s 2.2 ml
) (O 1,5m)J

) [ B 03w

nstant 1, . La valeur de "énergic dissipée par effe
sl

Optique (3 poin ts)

L'wil peut étre modelivé pur une Jo

ntille convergente de
la distance focale de | ‘@il est mavimale : |

comme le point le Plus dloigné dont 1'wil
En accommodation maximale, la distance focale de eeil est minimale: | ‘il voit wn objet situd & son
punctum proximm,

Pour un wil nermal, le punctiym Femaonim ese i [

distance focale variable de § :

i voit un objer AR placé au pune
Pent former une image A'I}

w @ F . . Au repos,

fum remotum, défini
nette sur la rétine,

tfini ef le punctum proximum ¢

d=25em.
de la lentille exe confondu avee J¢

On suppose que le centre () Yommet S de |'aeil,

32. La formule de conjugaison de Descartes donnant la position OA " de I"image ¢
QA de I'objet s'éerit:

I
Q| A -._—f=+—=,

N fenction de lg position

OA' DA |
il
QB OA' OA [
| | |
O ¢ OA OA' I
I I |
O B wte 0A 1
'
On rappelle que 'amplitude d*accommodation est définie parla différence A =y "

s ni* V,!_ i ‘ '
et V.. sont respectivement la vergence maximale ef la vergence minimale de Pl ; | 3 =

difa-info.com 8 Adada g a8 g (pe il Ll 3l
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e N e

— - e —— e —
{Il'.ﬁ 19: i 2018 by 1y00 dﬂ“hiduﬂ‘tﬂu el syleall sl o g e udl-h-ugm_
el da b L T smanhlll dinle gy Lt sl - deapdliy 4
33, | ‘amplitude -

.:L'uinmunlurnm o il naormma) es

| AT

R =

i85

5 Y S e 45
(_} { A=F§
(_) (] A=f§

L'wll g ypge Personne pe

/ Veur pay Ji
4 2m. y POSSEy

une amplisnge o

Je SOn |

Yinclement fes ety vitudy d sme oy

5 laryie VUPUTicure
'm'f'ﬂn.rmmmmw e 95,
3 la Position

WNCum I

) | & SP, =

HOXimum (pp } par rappori & §

4 pour valey; algébrique -
Y em
O | » 5K =—10,5 om
o ( 5P =~11¢m
& I SP, =12 ¢m

35. Pour cer wil, la personpe esl;

O A | my pe
SN

36, Pour permetire
une lentille (L)

Qi oa

O B Convergente
37. On Suppose que Je ce
(L, )est :
O | o4 | l,=-25cm
L o e
(e d f=2m |
) L b _' f,=2cm

hy permétrape

a cette personne tn

¢ Vision & I'infini. i Gt Corriger son punctum femotum (PR ) avee
- La lentille (L) est -

Divergente

ntre O de (] 1Jest confondy avec le sommey S de I'wil, La distance focale de

LI a o [ " = ..Jl-ﬂj
i Akl 5 a8 50 (30 iy el =
T2 m
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Thermodynumique (3 points)
Une mole de pas i i
g : H;’:::: !mf!u: subit la transformation cveligue suivante ;
von tyotherme a la tempdra . ' :
sy ismie perature | de AR, V,T) @ B(P,. V. 1
. chauffement i Volume constane V. g B(P,, V. T) & Cep. v 1 :
e ditente adiabatique réversible e l-' i A e sk
On posers o~ -'1 . - Ce
T s

! ]
”! A2 G kLil.' th-l. dlr ¥ drs 1 mime | C3
i l.'IJ IL I:..- Fd ’. i L llidrlut e I .\' . i

|* ) P "
A B Py g
A
I
A
A | y B
T I, A
—
. A 3 (
we- Les expressions de P, P,, T' en fonction de Fi.a,Tet y sont: .
) A | P,=aP P, =g p '
1 Ll e Ll.rlll.l
O/ B |P=ap P, =a"P T'=a"Y;
" ) (8T v [ L | -
.'“ﬂ Pi:a"ll ']'-=H'I.|
O b |Pp=ap P=a'p ¥
. 8 .
| Ti=g T

40. Les expressions du travail W, regu par le systéme dans la transformation AB et d
U transfer|

thermique Q,,, correspondant sont :
C) | A& W =R.I.In(a) Qu =R.TIn(a)
O B | Wy=-RTIn(a) |Qu=RTin(a) %
O | € | Wy-RTin@) | Que=-hTinfs) | &
O i' D W,=-RTIn(a) | .' Qus -=-_R.T.lu(ij" |

1

T
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